
1 
 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ɺʓʉʐɽɻʆ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çɹɸʐʂʀʈʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺɸ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʉʊʈʆɽʅʀʗ ʀ ʌʋʅʂʎʀʀ 

ʆʈɻɸʅɸ ɿʈɽʅʀʗ 

ɺ ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈɸʂʊʀʂɽ 
 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʬʘ 

2016 

 



2 
 

ʋɼʂ 611.84:612.84 (075.8) 

ɹɹʂ 28.706 +56.7 

ʈ 17 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

ɿʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʟʦʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ "ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ", 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɿ.ʈ. ʍʠʩʤʘʪʫʣʣʠʥʘ 

 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʬʪʘʣʤɹʦʣʦʛʠʠ 

ʌɼʆ ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʘʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘ ̫ʘʢʘʜʝʤʠʷè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɽ.ɸ. ɼʨʦʟʜʦʚʘ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠ ̫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉʦʩʪ.: ɸ.ʌ. ɻʘʙʜʨʘʭʤʘʥʦʚʘ, ʌ.ɸ. ʂʘʶʤʦʚ, 

ʉ.ʈ. ɸʚʭʘʜʝʝʚʘ. ï ʋʬʘ: ʀʟʜ-ʚʦ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ɹɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

2016. ï 72 ʩ.: ʠʣ. 37. 

 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ 

ɺʆ, ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷè 

ʠ çɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷè ʢʘʢ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʃʝʯʝʙ-

ʥʦʝ ʜʝʣʦè.  

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝ-

ʥʠʷ, ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʪʝʩʪʦʚʳʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ ʦʪʚʝʪʦʚ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚ ʧʝʯʘʪʴ ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʚʝ-

ʪʦʤ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɻɹʆʋ ɺʇʆ 

ɹɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ɻʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ çʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷè ʠ çɻʠʩʪʦʣʦ-

ʛʠʷè ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʃʝʯʝʙʥʦʝ ʜʝʣʦè. 

ʎʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʯʫʚʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʘʟʠʩ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʨʘʯʝʙʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷè ʠ çɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷè ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʝʡ, ʘʥʘʪʦʤʠʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʝʡ. ʅʘ ʮʠʢʣʝ çʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ: 

ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ 

ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ; ʛʠʩʪʦʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʫʤʝʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʥʘʫʯʥʦʡ, ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʩʝʪʴʶ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʩʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-ʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ; 

ʚʣʘʜʝʪʴ ʤʝʜʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ; ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦ-

ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷè ʠ çɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷè ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ (ʆʇʂ-7); 
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- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʡ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ (ʆʇʂ-9);  

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʙʦʨʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʞʘʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʜʘʥʥʳʭ ʝʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʧʘʪʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʠʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩʦ-ʩʪʦʷʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢ-

ʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʇʂ-5);  

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ, ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʍ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ (ʇʂ-6). 
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ʕʄɹʈʀʆɻɽʅɽɿ ʆʈɻɸʅɸ ɿʈɽʅʀʗ 

 

ɻʣʘʟ (ophthalmos oculus) ï ʦʨʛʘʥ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʠʬʝ-

ʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɻʣʘʟ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ 

(ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ) ʢʣʝʪʢʠ, ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪ-

ʩʷ ʚʝʢʠ, ʩʣʝʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʛʣʘʟʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ. 

ɻʣʘʟ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʯʘʪʢʦʚ (ʨʠʩ. 1-4). ʉʝʪ-

ʯʘʪʢʘ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʛʣʘʟʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤ ʤʦʟʛʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʳʭ ʛʣʘʟʥʳʭ ʩʪʝʙʝʣʴʢʦʚ. ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ ʚʧʷʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʴ ʝʛʦ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥ ʧʨʠʦʙ-

ʨʝʪʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʜʚʫʩʪʝʥʥʦʛʦ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦʢʘʣʘ. ʏʘʩʪʴ ʵʢʪʦʜʝʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦʢʘʣʘ, ʫʪʦʣʱʘʝʪʩʷ, ʠʥʚʘʛʠʥʠʨʫʝʪ ʠ ʦʪʰʥʫʨʦʚʳ-

ʚʘʝʪʩʷ, ʜʘʚʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʟʘʯʘʪʢʫ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ʧʦʣʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʝʛʦ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦʢʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʯʘʪʢʫ, ʥʘʨʫʞʥʘʷ ï ʚ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ʀʟ ʥʝʡʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʣʙʦʯʢʠ ʠ ʧʘʣʦʯʢʠ (ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʩʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʠ ʧʘʣʦʯʝʢ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʥʘ-

ʯʘʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ï ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʨʝʩ-

ʥʠʯʝʢ, ʟʘʪʝʤ ʯʘʩʪʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʫʶ ʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʜʠʩʢʦʚ, ʦʪʨʳʚʫ ʠʭ ʦʪ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤ-

ʤʳ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ ʠʥʜʫʮʠʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɸ. ɺ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʥʠ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʜʠʩʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ.  

ʉʪʝʙʝʣʝʢ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦʢʘʣʘ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʩʦʥʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʚ ʩʝʪ-

ʯʘʪʢʝ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʪʠ ʘʢʩʦʥʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʤʦʟʛ. ʀʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ, ʛʣʘʟʥʦʡ ʙʦʢʘʣ, ʤʝʟʝʥʭʠʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠ ʩʢʣʝʨʘ. ɺ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʣʘʟʘ ʩʢʣʝʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 

ʚ ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʨʦʛʦʚʠʮʫ. ʉʦʩʫʜʳ 

ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦʢʘ-

ʣʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʯʘʪʢʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʨʘʜʫʞʢʠ. ʄʳʰʮʘ ʨʘʜʫʞʢʠ, ʩʫʞʠʚʘʶʱʘʷ ʟʨʘʯʦʢ, ʨʘʟ-
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ʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʣʠʩʪʢʦʚ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʙʦ-

ʢʘʣʘ, ʘ ʤʳʰʮʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʷ ̫ʟʨʘʯʦʢ, ï ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʣʠʩʪʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʙʝ ʤʳʰʮʳ ʨʘʜʫʞʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʡʨʘʣʥɹʳʤʠ (ʨʠʩ.  

1-3 ʠ 9ï10).  
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ʉʊʈʆɽʅʀɽ ɻʃɸɿɸ 

 

ɻʣʘʟʥʦʝ ʷʙʣʦʢʦ (bulbus oculi) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ 

(ʬʠʙʨʦʟʥʘʷ) ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʝ 

ʤʳʰʮʳ ʛʣʘʟʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ɺ ʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ï ʨʦʛʦʚʠʮʫ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ï ʩʢʣʝʨʫ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

(ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ) ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʆʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ: ʨʘʜʫʞʢʫ, ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ï ʭʦʨʠʦʠ-

ʜʝʶ (chorioidea). 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʛʣʘʟʘ ï ʩʝʪʯʘʪʢʘ (tunica interna 

sensoria bulbi, retina) ï ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ, ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʨʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʬʦʪʦʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʠʨʝ ʚ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʠ ʢʦʨʢʦʚʳʝ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ. 

ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟʘ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ: ʩʚʝʪʦʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʡ, ʠʣʠ ʜʠʦʧʪʨʠʯʝʩʢʠʡ (ʨʦʛʦʚʠʮʘ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝ-

ʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨ ʛʣʘʟʘ, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ); ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ (ʨʘʜʫʞʢʘ, ʨʝʩʥʠʯʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩ ʨʝʩʥʠʯʥʳʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ); ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪ (ʩʝʪʯʘʪʢʘ). 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʬʠʙʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʩʢʣʝʨʘ (sclera) ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘ-

ʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫʧʣʦɦ ʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʩʪʦʥʯʘ̫ ʩʴ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʢʣʝʨʳ ʚ ʟʘʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʚʦʢʨʫʛ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï 

1,2-1,5 ʤʤ, ʢʧʝʨʝʜʠ ʩʢʣʝʨʘ ʠʩʪʦʥʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,6 ʤʤ ʫ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʠ ʜʦ 0,3-0,4 ʤʤ ʧʦ-

ʟʘʜʠ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʤʳʰʮ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ (1/3) ʠʩʪʦʥʯʝʥʥʦʡ ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ, ʘ ʠʩʪʦʥʯʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʦʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʝʰʝʪʯʘ-

ʪʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʙʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʠʩʪʦʥʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
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ʉʚʝʪʦʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ 

ʉʚʝʪʦʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʡ (ʜʠʦʧʪʨʠʯʝʩʢʠʡ) ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʦʛʦʚʠʮʫ, 

ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨ ʛʣʘʟʘ. 

ʈʦʛʦʚʠʮʘ (cornea) ʟʘʥʠʤʘʝʪ 1/16 ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟʘ ʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʚʝʪʦʧʨʝ-

ʣʦʤʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʛʣʘʟʘ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ ʠ ʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʯʪʦ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʨʦʛʦʚʠʮʳ 0,8-0,9 ʤʢʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ 1,1 ʤʢʤ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ 7,8 ʤʢʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ï 1,37, ʩʠʣʘ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 40 ʜʧʪʨ. 

ɺ ʨʦʛʦʚʠʮʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 5 ʩʣʦʝʚ: 1) ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡ-

ʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʥʝʦʨʦʛʦʚʝʚʘʶʱʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ; 2) ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ 

(ʙʦʫʤʝʥʦʚʫ ʦʙʦʣʦʯʢʫ); 3) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʦʛʦʚʠʮʳ; 4) ʟʘʜʥʶʶ ʧʦʛʨʘ-

ʥʠʯʥʫʶ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ (ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʚʫ ʦʙʦʣʦʯʢʫ); 5) ʟʘʜʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ 

(çʵʥʜʦʪʝʣʠʡè). 

ʂʣʝʪʢʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 5 ʩʣʦʝʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʜʝʩʤʦʩʦʤʘʤʠ. ɹʘʟʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʥʘ ʙʦʫʤʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ɺ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʦʫʤʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʩʣʦʡʢʘ ʦʪ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʦʫʤʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ (ʛʝʨ-

ʤʠʥʘʪʠʚʥʳʡ, ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʩʣʦʡ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʚʘʣʴʥʦʝ ʷʜ-

ʨʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʂ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ  

2ï3 ʩʣʦʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʀʭ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʢʨʳʣʴʷʤ (ʢʨʳʣʘʪʳʝ, ʠʣʠ ʰʠʧʦ-

ʚʘʪʳʝ, ʢʣʝʪʢʠ). ʗʜʨʘ ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʫʛʣʳʝ. ɼʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʨʝʟʢʦ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʨʦʛʦ-

ʚʝʥʠʷ. ʋʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʫʟʢʠʝ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ɺ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʘʢʪʠʣʴʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʫʚʣʘʞʥʝʥʘ ʩʝʢʨʝʪʦʤ ʩʣʝʟʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʛʣʘʟ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦʜ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʨʦʛʦʚʠʮʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ï ʙʦʫʤʝʥʦʚʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6ï9 ʤʢʤ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʛʠʘ-
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ʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʨʦʤʳ, ʪʨʫʜʥʦʦʪʣʠʯʠʤʘ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʪʦʪ ʞʝ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʯʪʦ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʙʦʫʤʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʦʡ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʩʣʠʷʥʠʝ ʙʦʫʤʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦ ʩʪʨʦ-

ʤʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ï ʩʪʨʦʤʘ ï ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ 

ʪʦʥʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʚʟʘʠʤʦʧʝʨʝʩʝʢʘʶɦ ʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, 

ʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʛʦ-

ʚʠʮʳ. ɺ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ-

ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,3 ï 0,6 ʤʢʤ (ʧʦ 

1000 ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ). ʂʣʝʪʢʠ ʠ ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦ, ʙʦʛʘʪʦʝ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʝʨʘʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘ-

ʜʫʞʥʦ-ʨʦʛʦʚʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʦʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯ-

ʢʫ ʛʣʘʟʘ ï ʩʢʣʝʨʫ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦ-

ʩʫʜʦʚ. 

ɿʘʜʥʷʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ï ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʚʘ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

5ï10 ʤʢʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʥʤ, ʧʦʛʨʫ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʕʪʦ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʘʷ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʘʷ ʩʚʝʪ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ: ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ï ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ï ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʜʥʝʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ (çʵʥʜʦʪʝ-

ʣʠʷè). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʘʤ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʧʨʠ ʷʟʚʘʭ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʚʘ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʳʧʷʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʴʢʘ (ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʮʝʣʝ). ʅʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʥʘ ʫʪʦʣʱʘʝʪʩʷ, ʠ ʫ ʣʶ-

ʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʙʦʨʦʜʘʚ-

ʯʘʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʣʴʮʘ ɻʘʩʩʘʣʷïɻʝʥʣʝ. 

ʋ ʣʠʤʙʘ ʜʠʩʮʝʤʝʪʦʚʘ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʠʩʪʦʥʯʘʷʩʴ ʠ ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʷʷʩʴ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣʳ ʩʢʣʝʨʳ. ʃʠʤʙ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʨʦʛʦʚʠʮʝʡ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʡ ʩʢʣʝʨʦʡ. 

ɿʘʜʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ (ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ), ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʣʠʛʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʥ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʩʪʨʦʤʫ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʢʘʤʝʨʳ. ʗʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʠʭ ʦʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʚʘʢʫʦʣʠ. ʅʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʨʘʙʝ-
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ʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʳ-

ʪʷʛʠʚʘʷʩʴ ʚ ʜʣʠʥʫ. 

ɺ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʙʦʫʤʝʥʦʚʘ ʠ ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʚʘ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʨʦʛʦʚʠʮʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʚʣʘʛʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʛʣʘʟʘ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʘʝʚʦʡ ʧʝʪʣʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʨʦʛʦ-

ʚʠʮʳ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʛʫ-

ʩʪʦʝ ʧʝʨʠʣʠʤʙʘʣʴʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ. 

ʃʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʫʟʢʠʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʱʝʣʝʡ, ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʨʝʩʥʠʯʥʳʤ ʚʝʥʦʟʥʳʤ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝʤ. ʈʦʛʦʚʠʮʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪ-

ʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʦʢʦʥ-

ʯʘʥʠʡ. 

ɼʣʠʥʥʳʝ ʮʠʣʠʘʨʥʳʝ ʥʝʨʚʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚʝʪʚʠ ʥʘʟʦʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ, ʦʪ-

ʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʚʝʪʚʠ ʪʨʦʡʥʠʯʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ, ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʧʨʦʥʠ-

ʢʘʶʪ ʚ ʝʝ ʪʦʣʱʫ, ʪʝʨʷʶʪ ʤʠʝʣʠʥ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʣʠʤʙʘ, ʜʝʣʷʩʴ ʜʠ-

ʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ. ʅʝʨʚʥʳʝ ʚʝʪʚʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʣʝʪʝʥʠʷ: ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʧʨʝʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʜ ʙʦʫʤʝʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ï ʪʝʨʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʝ, ʩʫʙʙʘʟʘʣʴʥʦʝ (ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ ʈʘʡʟʝʨʘ). 

ʇʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠ ʢʣʝʪʢʠ (ʣʝʡʢʦ-

ʮʠʪʳ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʜʨ.) ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʤʙʘ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʶ ʠ ʦʨʦʛʦʚʝʥʠʶ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʝʣʴʤʘ 

(ʨʠʩ. 4ï5). 

ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ (lens). ʕʪʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʚʳʧʫʢʣʦʝ ʪʝʣʦ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʠ ʛʣʘʟʘ ʢ ʚʠʜʝʥʠʶ ʙʣʠʟʢʠʭ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʛʦʚʠʮʝʡ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ ʪʝʣʦʤ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʩʚʝ-

ʪʦʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʈʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʤʤ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,42. ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ ʧʦʢʨʳʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʘʧʩʫ-

ʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 11-18 ʤʢʤ. ɽʛʦ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʘʷ ʢ ʢʘʧʩʫʣʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. 

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʫ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʳʰʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʨʦʩʪʢʦʚʫʶ ʟʦʥʫ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ çʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʥʦ-

ʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʶʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʟʘʜʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ʅʦʚʳʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʫʶ ʧʨʠʟʤʫ. ɺ ʮʠ-

ʪʦʧʣʘʟʤʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʥ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʢʣʝʪʢʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ŭ- ʠ Ç-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʥʦʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʫʜʣʠʥʝʥ-
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ʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʢʨʦʤʝ Ŭ- ʠ Ç-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʥʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʘʤʤʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʥ.r ɺʦʣʦʢʥʘ ʩʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʦʩʦʙʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʦʥʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʠ ʷʜʨʘ, ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ, ʥʘʢʣʦʥʷ̫ ʩʴ ʜʨʫʛ 

ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʷʜʨʦ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. 

ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʣʘʟʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦ-

ʷʩʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʥʝʨʘʩʪʷʞʠʤʳʭ ʚʦʣʦ-

ʢʦʥ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢ ʮʠʣʠʘʨʥʦʤʫ ʪʝʣʫ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʢ ʢʘʧʩʫʣʝ 

ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʫ. ɿʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝʤ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ (ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ). 

ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ. ʕʪʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʟʘ-

ʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʤ ʠ ʩʝʪʯʘʪʢʦʡ. ʅʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘʭ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʩʝʪʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ʏʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʘʥʘʣ ï ʦʩʪʘʪʦʢ ʵʤ-

ʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʟʘ ï ʦʪ ʩʦʩʦʯʢʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʜʦ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʣʦʢ ʚʠʪʨʝʠʥ ʠ ʛʠʘʣʫʨʦ-

ʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʨʘʚʝʥ 1,33. 

 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʣʘʟʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ) ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ ʪʝʣʦʤ ʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʤ (ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ). ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʘ ʨʦʛʦʚʠʮʝʡ (ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ) ʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʟʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ), ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʟʨʘʯʢʘ ï ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ɺʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʦʩʪʢʘʭ ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʇʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʟʘʜ-

ʥʶʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʯʝʨʝʟ ʟʨʘʯʦʢ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʦʪʪʝʢʘʝʪ ʚ ʫʛʦʣ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʅʘ ʢʨʘʡʥʝʡ ʝʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚ ʫʛʣʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʢʘʤʝʨʥʳʡ, ʠʣʠ ʨʘʜʫʞʥʦ-ʨʦʛʦʚʠʯʥʳʡ, ʫʛʦʣ ʩ ʥʝʙʦʣʴh ʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ. ʂʘʤʝʨʥʳʡ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʫʛʦʣ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ï ʰʣʝʤʤʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʤʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʰʠʥʝ ʫʛʣʘ ʚ ʩʢʣʝʨʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʶʱʠʡʩʷ ʞʝʣʦʙʦʢ. ɿʘʜʥʠʡ ʢʨʘʡ ʞʝʣʦʙʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʪʦʣʱʝʥ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʢʣʝ-

ʨʘʣʴʥʳʡ ʚʘʣʠʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʢʣʝʨʳ (ʟʘʜʥʝʝ ʧʦ-
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ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʐʚʘʣʴʙʝ). ʉʢʣʝʨʘʣʴʥʳʡ ʚʘʣʠʢ ʩʣʫʞʠʪ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʚʷʟʢʠ ʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ï ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨ-

ʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʢʣʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʢʘ. ɺ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʥ ʧʨʠʢʨʳʚʘʝʪ ʰʣʝʤʦʚ ʢʘʥʘʣ. 

ʊʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʥʝʝ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʚʰʠʡʩʷ ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʦʡ 

ʩʚʷʟʢʦʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2 ʯʘʩʪʝʡ: ʩʢʣʝʨʦʢʦʨʥʝʘʣʴʥʦʡ, ʟʘʥʠʤʘʶɦ ʝʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʦʡ, ï ʫʚʝʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ. 

ʉʢʣʝʨʦʢʦʨʥʝʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʢ ʩʢʣʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʰʧʦʨʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʠʣʠʘʨʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ (ʤʳʰʮʘ ɹʨʶʢʢʝ). ʉʢʣʝʨʦ-

ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʙʝʢʫʣʳ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʪʦʥʢʠʡ ʪʷʞ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʦʙʚʠʪʦʝ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʦʝ ʩʥʘʨʫʞʠ ʬʫʪʣʷʨʦʤ ʠʟ ʛʦʤʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʜʝʩʮʝʤʝʪʦʚʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ. ʄʝʞʜʫ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʦʤ ʢʦʨʥʝʦʩʢʣʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ï ʬʦʥʪʘʥʦʚʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʝ çʵʥʜʦʪʝʣʠʝʤè, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʩ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. 

ʌʦʥʪʘʥʦʚʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʩʠʥʫʩʘ ʩʢʣʝʨʳ ï 

ʰʣʝʤʤʦʚʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʩʢʣʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʢʘ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 2,5 ʤʤ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʥ ʨʘʟʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ, ʜʘʣʝʝ 

ʩʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʩʪʚʦʣ. ɺʥʫʪʨʠ ʰʣʝʤʦʚ ʢʘʥʘʣ ʚʳʩʪʣʘʥ ʵʥʜʦʪʝʣʠʝʤ. ʉ ʝʛʦ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʥʳ, ʦʪʚʦʜʷʱʠʝ 

ʢʘʤʝʨʥʫʶ ʚʣʘʛʫ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʩʢʣʝʨʘʣʴʥʦʝ ʚʝʥʦʟʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ. 

 

ɸʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ 

ɸʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ (ʨʘʜʫʞʢʘ, ʨʝʩʥʠʯʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩ ʨʝʩʥʠʯʥʳʤ 

ʧʦʷʩʢʦʤ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, 

ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʪʯʘʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʛʣʘʟʘ ʢ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʈʘʜʫʞʢʘ (iris). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢʦʚʠʜʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠ-

ʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʟʨʘʯʦʢ) ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʫʜʠ-

ʩʪʦʡ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ) ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʉʟʘʜʠ ʨʘʜʫʞʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʨʦʛʦʚʠʮʝʡ ʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʤ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʛʣʘʟʘ. ʂʨʘʡ ʨʘʜʫʞʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ 

ʝʝ ʩ ʮʠʣʠʘʨʥʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʣʠʘʨʥʳʤ ʢʨʘʝʤ. ʉʪʨʦʤʘ ʨʘʜʫʞʢʠ ʩʦʩʪʦ-
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ʠʪ ʠʟ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪ-

ʢʘʤʠ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʠʦʮʠʪʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʳʰʮʳ, ʩʫʞʠʚʘʶ-

ʱʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝ ʟʨʘʯʦʢ. 

ɺ ʨʘʜʫʞʢʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 5 ʩʣʦʝʚ: ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʜ-

ʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʜʫʞʢʠ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ (ʙʝʩʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ) ʩʣʦʡ, 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ. 

ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʜʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʦ-

ʛʦʚʠʮʳ.  

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ. ʈʘʟʣʠʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʘʥʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʠʚʘʶʪ ʮʚʝʪ ʛʣʘʟ. ʋ ʘʣʴʙʠʥʦʩʦʚ ʧʠʛʤʝʥʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʘʜʫʞʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʮʚʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʪʦʣʱʫ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ɺ 

ʧʦʞʠʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʜʫʞʢʠ ʠ ʦʥʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʚʝʪʣʦʡ. 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʩ 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦ-

ʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɿʘʜʥʠʡ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʦʢʨʚrʘʶʱʝʛʦ ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠ ʦʪʨʦʩʪʢʠ. 

ʈʘʜʫʞʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʛʣʘʟʘ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʤʳʰʮ: ʩʫʞʠʚʘʁ ʱʝʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡ ʟʨʘʯʦʢ. 

ʈʝʩʥʠʯʥʦʝ ʪʝʣʦ (corpus ciliare). ʈʝʩʥʠʯʥʦʝ ʪʝʣʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʘʢʪʝ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʠ. ʅʘ ʤʝʨʠʜʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʯʝʨʝʟ ʛʣʘʟ ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʚʦʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʱʝʥ ʚ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʘʤʝʨʫ ʛʣʘʟʘ. ʎʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ï ʮʠʣʠʘʨʥʫʶ ʢʦʨʦʥʫ ʠ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ï ʮʠʣʠ-

ʘʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʆʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʘʨʥʦʡ ʢʦʨʦʥʳ ʦʪʭʦʜʷʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ 

ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʫ ʮʠʣʠʘʨʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʝʩʥʠʯ-

ʥʦʛʦ ʧʦʷʩʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʘ ʨʝʩʥʠʯʥʦʡ, ʠʣʠ ʮʠʣʠʘʨʥʦʡ, ʤʳʰʮʝʡ (m. ciliaris), ʠʛʨʘʶʱʝʡ ʚʘʞʥʫʶ 
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ʨʦʣʴ ʚ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʠ ʛʣʘʟʘ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʫʯʢʦʚ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʳh ʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʩʢʣʝʨʦʡ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʧʫʯ-

ʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʄʝʞʜʫ ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʳʭʣʘʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʮʠʣʠʘʨʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʢʠ ï ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʷʩʢʘ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʳʧʫʢʣʳʤ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʎʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠ ʮʠʣʠʘʨʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʮʠʣʠʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʝʪ-

ʯʘʪʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʦʝʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ʕʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʦʙʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʛʣʘʟʘ. 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (choroidea) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦ-

ʢʘ. ʕʪʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʯʝʥʴ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ (ʙʦʛʘʪʘ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʤʠ), ʪʦʣʱʠ-

ʥʘ ʝʝ ʚ ʟʘʜʥʝʤ ʧʦʣʝ 0,22ï0,3 ʤʢʤ, ʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 0,1ï0,15 ʤʢʤ. ɺ ʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘ-

ʶʪ ʥʘʜʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʙʘ-

ʟʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ.  

ʅʘʜʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ (lamina suprachoroidea) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 30 ʤʢʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʘʤʳʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʡ ʢ ʩʢʣʝ-

ʨʝ. ʆʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʦʚ), ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʬʠʙ-

ʨʠʣʣ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʊʦʥʢʠʝ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2ï3 

ʤʢʤ) ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʵʪʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʪ ʩʢʣʝʨʳ ʢ ʭʦʨʠʦʠʜʝʝ, ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʢʣʝʨʝ, ʠʤʝʶʪ ʢʦʩʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʮʠʣʠ-

ʘʨʥʫʶ ʤʳʰʮʫ. 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ (lamina vasculosa) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚʝʥ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʳʭʣʘʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʠʦʮʠʪʦʚ. ʉʦʩʫʜʳ 

ʭʦʨʦʠʜʝʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʪʚʷʤʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʮʠʣʠʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ (ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʪʚʠ ʛʣʘʟʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʩʢʘ ʟʨʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʥʝʨʚʘ 

ʚ ʛʣʘʟʥʦʝ ʷʙʣʦʢʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʪʚʷʤʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ (ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙ-

ʨʘʪʥʳʡ ʭʦʜ ʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʫ) ʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʮʠʣʠʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, 

ʜʘʶʱʠʭ ʚʝʪʚʠ ʚ ʮʠʣʠʘʨʥʫʶ ʤʳʰʮʫ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ. ʄʝʞʜʫ 
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ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʮʠʣʠʘʨʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ. ɺ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʦʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʚʝʥʯʠʢ ɻʘʣʣʝʨʘ, ʩʦʩʫ-

ʜʠʩʪʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ) ʠ ʩʣʦʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘʨʪʝʨʠʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ, 

ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ, ʠ ʚʝʥʫʣ (ʩʣʦʡ ɿʦʪʪʣʝʨʘ). 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ (lamina choroicapillaris) ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʛʝʤʦʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʳʤ ʢʘʣʠʙʨʦʤ. ʄʝʞʜʫ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʬʠʙ-

ʨʦʙʣʘʩʪʳ. 

ɹʘʟʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (complexus basalis) ï ʤʝʤʙʨʘʥʘ ɹʨʫʭʘ (lamina 

vitrea, lamina elastic, membrane Brucha) ï ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ (1ï4 ʤʢʤ), 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ (ʵʧʠʪʝʣʠ-

ʝʤ) ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ɺ ʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʩ ʟʦʥʦʡ ʪʦʥʢʠʭ 

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ (ʬʠʙ-

ʨʦʟʥʳʡ), ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ; ʪʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʧʠʛ-

ʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ï ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʡ (ʨʠʩ. 11ï20). 

 

ʈʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ 

ʈʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ (ʩʝʪʯʘʪʢʠ). 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ, ʩʝʪʯʘʪʢʘ (tu-

nica interna sensorial bulbi, retina) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (pars 

pigmentosa, stratum pigmentosum) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚ-

ʥʦʛʦ (pars nervosa). ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʟʘʜʥʶʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʨʠʪʝʣʥɹʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʝʪʯʘʪʢʠ (pars optica retinae), ʤʝʥʴʰʠʝ ʯʘʩʪʠ ï ʮʠʣʠʘʨʥʫʶ, ʧʦʢʨʳʚʘʶɦ ʫʶ 

ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ (pars ciliares retinae) ʠ ʨʘʜʫʞʢʦʚʫʶ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʫʶ ʟʘʜʥʶʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʜʫʞʢʠ (pars iridica retina). ɺ ʟʘʜʥʝʤ ʧʦʣʶʩʝ ʛʣʘʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʞʝʣʪʦ-

ʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʷʪʥʦ (macula) ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʦʡ 

(fovea cʝntralis). 

ʉʚʝʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʛʣʘʟ ʯʝʨʝʟ ʨʦʛʦʚʠʮʫ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʭʨʫʩʪʘ-

ʣʠʢ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʟʘʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠ, ʧʨʦʡʜʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʣʱʫ ʚʩʝʭ 

ʩʣʦʝʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʘʤʠ, ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘ-

ʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʬʦʪʦʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʛʣʘʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪ.ʝ. ʪʘʢʠʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʩʘʤʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʝ ʢ ʩʣʦʶ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. 

ʉʝʪʯʘʪʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʜʚʫʭ 

ʩʣʦʝʚ ʩʠʥʘʧʩʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʞʥʦ, ï ʵʪʦ ʬʦʪʦʨʝ-

ʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ (ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʠ), ʚʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʥʝʡʨʦ-

ʥʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʪʠʧʦʤ, ʪʨʝʪʴʠ ʪʠʧ ï 

ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶɦ ʠʝ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʘʤʘʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʅʘʨʫʞ-

ʥʳʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʣʘ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ï ʪʝʣʘ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʤʘʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʩʣʦʡ 

ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʪʝʣʘ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʭ ʘʤʘʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ɺ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʙʦʯʢʘʤʠ ʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʤrʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʦʨʠ-

ʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʚʣʠʷʶɦ ʠʭ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ ʚ ʤʦʟʛ. ʏʝʨʝʟ ʚʩʝ ʩʣʦʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʛʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʢʣʝʪʢʠ ʄʶʣʣʝʨʘ). 

ɺ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʄʶʣʣʝʨʘ ʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ; ʩʣʦʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦ-

ʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʢʩʦʥʦʚ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʠ ʟʘʪʝʤ ʠʜʫʪ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʳʭʦʜʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ. 

ʆʥʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʠʝʣʠʥʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʰʚʘʥʥʦʚʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʠʭ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʷʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʤʶʣʣʝʨʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ. ʂʥʫʪʨʠ ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʠ (fovea centralis) ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 1,7 ʤʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ï ʩʣʝʧʦʝ ʧʷʪʥʦ, ʘ ʘʢʩʦʥʳ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʭ ʥʝʡʨʦ-

ʮʠʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʢʣʝʨʳ ʚʠʜʝʥ ʢʘʢ ʜʠʩʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ (discus nervi op-

tici) ʩ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʘʣʠʢʘ ʢʨʘʷʤʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. 
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ɿʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʘ. ʇʦ ʥʝʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʠʨʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʧʝʨʝʜʠ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ ʠ ʚʦʨʦʥʢʠ ʛʠʧʦʬʠʟʘ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪ (ʭʠʘʟʤʘ), ʛʜʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʜʫʱʠʝ 

ʦʪ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʝʨʝʢʨʝ-

ʱʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʧʝʨʝʢʨʝʱʝʥʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʝ ʪʝʣʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ (ʧʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ) ʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʭʦʣʤʠʢʠ ʢʨʳʰʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʣʘʪʝ-

ʨʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʤ ʪʝʣʝ ʘʢʩʦʥʳ ʥʝʡʨʦʮʠʪʦʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʁ ʪʩʷ 

ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝʡʨʦʥʦʤ, ʘʢʩʦʥʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʧʦʜ ʯʝʯʝ-

ʚʠʮʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʫʯʠʩʪʦʩʪʴ 

(radiation optica), ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʫʶ ʜʦʣʶ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʧʦʨʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ ʠ ʚ ʵʢʩʪʨʘʩʪʨʠʘʨʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

ʌʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʠ. ʇʘ-

ʣʦʯʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʩʫʤʝʨʝʯʥʦʛʦ (ʥʦʯʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ), ʢʦʣʙʦʯʢʠ ï ʬʦʪʦʨʝ-

ʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʦʚ. ɼʠʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ (ʧʘ-

ʣʦʯʢʘ ʠʣʠ ʢʦʣʙʦʯʢʘ) ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ ï ʮʠʣʠʝʡ. ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʝʛʤʝʥ-

ʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʠ ʧʦʣʠʨʠʙʦʩʦʤ, ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʦʣʴ-

ʜʞʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʪʠʢʫʣʫʤʘ. ɺ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ. ʊʝʣʦ ʢʣʝʪʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʪʨʦʩʪʦʢ (ʘʢʩʦʥ), ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʥʘʧʩ ʩ ʚʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷʤʠ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ 

ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʮʠʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʘʣʦʯʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʣ-

ʙʦʯʝʢ. ʋ ʧʘʣʦʯʝʢ ʩʝʛʤʝʥʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʛ-

ʤʝʥʪʘ ʨʘʚʝʥ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʞʥʳʡ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʦʧʢʫ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝ-

ʰʦʯʢʦʚ ï ʜʠʩʢʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 1000. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʥɹʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʢʠ ʧʘʣʦʯʝʢ ʠ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʢʣʘʜʢʠ-ʚʧʷʯʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʟ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʨʝʩʥʠʯʢʠ, ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʠʟ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦ-

ʨʘ. ɺ ʧʘʣʦʯʢʘʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 
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ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. ɺʥʦʚʴ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʩʢʣʘʜʢʠ ʦʪʪʝʩʥʷʶʪ ʩʪʘʨʳʝ 

ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʩʢʠ ʦʪʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ɼʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʧʘ-

ʣʦʯʝʢ, ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʦʚʳʭ ʜʠʩ-

ʢʦʚ ʚ ʢʦʣʙʦʯʢʘʭ ʥʝ̫ ʩʝʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʢ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʆʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʜʚʫ-

ʤʷ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʩʢʘ, ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʫʟʢʘʷ ʱʝʣʴ. ʋ ʢʨʘʷ ʜʠʩʢʘ ʱʝʣʴ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʦʙ-

ʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʪʣʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʘ: ʪʦʣʱʠʥʘ ï 15 ʥʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ï 1 ʥʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʢʘʤʠ ï ʤʝʞʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ï 15 ʥʤ. 

ʋ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʜʠʩʢʠ ʥʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳ ʠ ʚʥʫʪʨʠʜʠʩʢʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʩ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʋ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʦʢʨʫʛ-

ʣʦʝ ʠ ʩʚʝʪʣʦʝ ʷʜʨʦ, ʯʝʤ ʫ ʧʘʣʦʯʝʢ. ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʢʘʧʣʠ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʘʢʩʦʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʣʙʦʯʢʠ ʠʤʝʝʪ ʧʫʛʦʚʯʘʪʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠ-

ʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʴʮʝʤ ʠʣʠ ʥʦʞʢʦʡ ʢʦʣʙʦʯʢʠ. ʅʘʡʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʳ ʥʦʞʝʢ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʤʝʞʨʝʮʝʧ-

ʪʦʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʥʦʞʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʤʶʣʣʝʨʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʆʪ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʭʦʜʷʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ï ʘʢʩʦʥʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʝʥʜʨʠʪʘʤʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʙʠʧʦʣʷ-

ʨʦʚ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʙʠʧʦʣʷʨʘʤʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ɻʦʣʴʜʞʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʩ ʢʦʣʙʦʯʢʘʤʠ: ʠʥ-

ʚʘʛʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʥʘʧʩʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʩ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ 

(ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʩʢʠʡ ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʦʞʢʠ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʣ-

ʙʦʯʝʢ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʷʪʥʘ 75 ʤʢʤ, ʪʦʣɦ ʠʥʘ ï 1-1,5 ʤʢʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʠʩʢʘ ʩʪʨʦʛʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʘ ʠ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʬʦʪʦʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ) ʠ ʘʜʘʧ-

ʪʘʮʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 
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ʌʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʜʠʩʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʘʣʦʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 7 ʥʤ (ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʣʦʡ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ï 4 ʥʤ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ï 3 ʥʤ), ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʮʝʧʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʥʘʩʢʚʦʟʴ, ʠʟʛʠʙʘʷʩʴ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘ-

ʥʳ (ʜʦ 95-98% ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʨʠʪʝʣʥɹʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʨʦʜʦʧʩʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʦʪʦ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʨʦʤʦʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʜ. ʕʪʘ ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʭʨʦʤʦʬʦʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʜʚʝ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʠ 

ʚʦʜʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʦʧʩʠʥ. ʍʨʦʤʦʬʦʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʨʝʪʠʥʘʣʴ-1 (ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ) ʠʣʠ ʨʝʪʠʥʘʣʴ-2 (ʘʣʴʜʝ-

ʛʠʜ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸĮ). ɺʩʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʝʪʠʥʘʣʴ-1, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʨʦʜʦʧʩʠʥʘʤ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʝʪʠʥʘʣʴ-2 ï ʢ ʧʦʨʬʠʨʦʧʩʠʥʘʤ. ʉʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʚʘʥʪʘ ʩʚʝʪʘ ʧʨʝ-

ʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ. ʈʝʪʠʥʘʣʴ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʬʦʪʦʣʠʟʘ ʦʪʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʝʣʢʘ ï ʦʧʩʠʥʘ 

ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʬʦʪʦʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʭʨʦʤʦʬʦʨʘ ʬʦʪʦʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ 11-ʮʠʩ-ʬʦʨʤʳ ʚ 

ʧʦʣʥʫʶ ʪʨʘʥʩʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʦʪʦʧʠʛʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ 

ʢʘʩʢʘʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʘʩʢʘʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʥʘ (G-ʙʝʣʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʮɻʄʌ-

ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʮɻʄʌ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʮɻʄʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʛʠʧʝʨʧʦʣʨ̫ʠʟʫʝʪʩʷ. 

ʂʦʣʙʦʯʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʡ ʦʧ-

ʩʠʥ), ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʦʧʩʠʥʦʚʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʩ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ (558), ʩʨʝʜʥʝʚʦʣʥʦʚʦʡ (531) ʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ (420) ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ï ʠʦʜʦʧʩʠʥ ï ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʦʧʩʠʥʘ 

ʜʣʠʥʥʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʦʣʥʦʚʳʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ 96%) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 364 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʙʦʯʝʢ (S-ʢʦʣʙʦʯʢʠ, ʛʦʣʫʙʳʝ) 

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʭ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ S-ʢʦʣʙʦʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʜʘʣʴʰʝ ʚ ʩʫʙʨʝʪʠʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʫʪʦʣʱʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʦʢ 

ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ; ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʫʶ ʥʦʞʢʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʢʦʣʙʦʯʢʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʬʦʚʝʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (3% ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʙʦ-

ʯʝʢ) S-ʢʦʣʙʦʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʝʱʝ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʠ ʥʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʟʘʠʢʫ, ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʙʦʯʝʢ. 

ʇʠʛʤʝʥʪ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʙʦʣʝʝ ʩʭʦʜʝʥ ʩ ʨʦ-

ʜʦʧʩʠʥʦʤ. ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʛʝʥʳ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʨʦʜʦʧʩʠʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʤ ʧʣʝʯʝ 3-ʡ ʠ 7-ʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʮʚʝʪʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʝh-

ʥʠʷ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʣʙʦʯʝʢ. 

ʀʪʘʢ, ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʨʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʧʘʣʦʯʝʢ ʠ ʢʦʣʙʦʯʝʢ. ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʨʝʩʥʠʯʢʦʡ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʜʠʩʢʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ: ʨʦʜʦʧʩʠʥ ï ʚ ʧʘʣʦʯʢʘʭ; ʢʨʘʩʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʠ 

ʩʠʥʠʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ï ʚ ʢʦʣʙʦʯʢʘʭ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʘʟʘʣʴʥʦʝ 

ʪʝʣʴʮʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʦʪʭʦʜʷʪ 9 ʧʘʨ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʝʢ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʨʦʪʘ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʣʙʦʯʢʘʤʠ. 

ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʨʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʯʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʣʦʯʝʢ. 

ʎʚʝʪʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʣʙʦʯʝʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʢʦʣʙʦʯʝʢ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ (ʢʨʘʩʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʠ 

ʩʠʥʠʡ) ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʧʦʧʨʦʪʝʠʥʘ (ʦʧʩʠʥ), ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʭʨʦʤʦʬʦʨʦʤ (11-ʮʠʩ-ʜʝʛʠʜʨʦʨʝʪʠʥʘʣʴ). 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʝʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 560, 535 ʠ 440 ʥʤ ï ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʧʦʧʨʦʪʝʠʥʘ. 
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ʅʝʡʨʦʥʳ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ. 

ʆʥʠ ʦʪʜʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʘʢʩʦʥʘʤʠ ʬʦʪʦʨʝ-

ʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɸʢʩʦʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʪʷʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʘʢʩʦʥʘʤʠ ʢʘʢ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʩʠʥʘʧʩʳ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʙʣʦʢʘʜʫ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 

ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (ʵʬʬʝʢʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠ̫), ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪ 

ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʇʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʣʳʝ ʢʨʫʛʠ, 

ʚʣʠʷʶɦ ʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʷʟʷʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ ʦʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʩʦʢ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩʠʥʘʧʩʘʤʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ ʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦ-

ʨʦʤ. ʂʨʫʛ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ. 

ɹʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʣʦʯʝʢ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʡ, ʘ ʢʦʣʙʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʠ 1:1 

ʠʣʠ 1:2. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʩʪʨʦʪʫ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʚʠʜʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʤ. ɹʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʦʨʠ-

ʝʥʪʘʮʠʶ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠ ʩʚʷʟʷʤ ʩ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ. ɹʠ-

ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʤʠ ʙʠʧʦʣʷʨʘʤʠ, ʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ 

ï ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʤʠ ʙʠʧʦʣʷʨʘʤʠ. ɹʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʬʦʪʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʝ-

ʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ. 

ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʤʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʤʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʥʝʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (15ï20) ʢʦʥʚʝʨʛʠʨʫʶʪ 

ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ, ʘ ʘʢʩʦʥ ʙʠʧʦʣʷʨʦʚ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ ʜʠʚʝʨʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʚʝʨʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʠ ʢʦʥ-

ʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤʫ ʢʚʘʥʪʫ ʩʚʝʪʘ. 
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ʂʦʣʙʦʯʢʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʢʦʥʚʝʨʛʠʨʫʶʪ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʝ. 

ʂʦʣʙʦʯʢʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʝʟʴʷʥ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ: ʧʨʷʤʦʛʦ (ʦʪ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ) ʠ 

ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ (ʯʝʨʝʟ ʙʠʧʦʣʷʨʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʜʠʥ 

ʢʘʥʘʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʘ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʠʤʫʣʝ ʷʨʯʝ ʬʦʥʘ, ʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʦ ʩʪʠʤʫʣʝ ʪʝʤʥʝʝ ʬʦʥʘ. ʕʪʦ ʦʩʥʦʚʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʪ̫ʠʠ. 

ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ, ʛʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʦʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʥʘʧʩʳ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɸʤʘʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪ ʩʚʷʟʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ: ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨ ï 

ʙʠʧʦʣʷʨ ï ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ. ʀʭ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʢ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ. ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʢʩʦʥʦʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʣʠʥʥʳʝ ʘʢʩʦʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʠ. ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 40 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʦʣʷ ʠʭ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʫʟʢʠʤʠ, ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ, ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ. ɸʤʘʢʨʠʥʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ɸ17 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʟ̫ʴ ʩ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʤʠ ʙʠ-

ʧʦʣʷʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ. ʉʠʥʘʧʩʳ 

ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʚʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠ-

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʳ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ɸ2 ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʥʘʧʩʳ ʩ ʘʢʩʦʥʘʤʠ ʧʘ-

ʣʦʯʢʦʚʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʦʚ, ʘ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʳ ï ʩ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘ-

ʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʳ ɸ2 ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʥʘʧʩʳ ʩ ʘʢʩʦʥʘ-

ʤʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʦʚ. ɺ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʧʫʪʷʭ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʜʦʧʘ-

ʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʥʠ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ 

ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʥʠʤʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. 

ɻʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʢʩʦʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. ɺ ʠʭ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʆʥʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʶ ʦʪ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʢʘʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʷʤ (ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ Ÿ ʙʠ-

ʧʦʣʷʨʳ Ÿ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ), ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʷʤ (ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

Ÿ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ Ÿ ʙʠʧʦʣʷʨʳ Ÿ ʘʤʘʢʨʠʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ Ÿ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨ-

ʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʝʝ ʚ ʤʦʟʛ. ʊʝʣʘ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʣʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʦʛʦ, ʘ ʠʭ ʘʢʩʦʥʳ (ʙʦʣʝʝ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʚʦʣʦ-
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ʢʦʥ) ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʥʝʨʚ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʫʞʝ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʤʠʝʣʠʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ɻʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪ-

ʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɺʳʜʝ-

ʣʷʶʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 18 ʪʠʧʦʚ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʈʘʥʝʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ Ŭ -, Ç ï ʠ ʛʘʤʤʘ-ʪʠʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ Y, X, W. 

ɺʳʩʦʢʫʶ ʦʩʪʨʦʪʫ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʟʨʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʘʨʚʦ- ʠ ʤʘʛʥʦʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʘʨʚʦʛʘʥ-

ʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (Ŭ- ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʰʢʠ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʪʝʣʘ ʠ ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ çʢʘʨʣʠʢʦʚʳʡè ʧʫʪʴ ʠ ʩʚʷ-

ʟʘʥʳ ʩ ʧʘʨʚʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʤʠ (ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ) ʩʣʦʷʤʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʥʯʘ-

ʪʳʭ ʪʝʣ. ʄʘʛʥʦʢʣʝʪʢʠ (Ŭ-ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʰʢʠ) ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ (ʤʘʣʳʝ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʦʥʪʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ): ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʚʝʪʚʷʤʠ, ʤʘʣʝʥʴʢʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʣʦʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʪʝʣ. ɺʳʜʝʣʷ-

ʶʪ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʤʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘ-

ʤʠ, ʩ on- b off-ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʧʦʣʷʨʠ-

ʟʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʝʥʜʨʠʪʳ ʢʣʝʪʦʢ ʩ on-ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ Ŭ, ʩ off-ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʚ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ G ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʎʚʝʪʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʩʠʥʠʤ ʪʠ-

ʧʦʤ on/off-ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɽʩʣʠ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʪʠʧ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ 

on/off- ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ, ʪʦ ʩʠʥʠʡ ʪʠʧ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʤʫ. On/off-ʦʪʚʝʪʳ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʅʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʳ. ʅʝʡʨʦʥʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ, ʜʦʬʘ-

ʤʠʥ, L-ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʛʣʠʮʠʥ, ʛʘʤʤʘ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʅʝʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ, ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠ (ʠʥʜʦʣʘʤʠʥʳ) ʠ ʥʝʡʨʦʧʝʧʪʠʜʳ. 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ɹʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʙʠʧʦʣʷʨʳ ʩʠʣʴʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʠʥʠʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ. 

ʆʜʥʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʧʘʣʦʯʝʢ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʦʪ ʢʦʣʙʦʯʝʢ. 

ɻʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʚʝʪʣʳʝ ʠ ʪʝʤʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, 

ʮʚʝʪ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ). 
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʷʤʢʘ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʣʙʦʯʢʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʢʦʣʙʦʯʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʠʥʘʧʩ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ ʥʝʡʨʦʥʦʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʠ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʡ 

ʩʣʦʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʠ ʠʩʪʦʥʯʝʥʳ. 

ɻʣʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʛʣʠʠ ï ʤʶʣʣʝʨʦʚʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʀʭ ʷʜʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦ-

ʚʦʨʩʠʥʢʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʠʤʝ-

ʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ (ʥʦʞʢʫ) ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦ-

ʚʠʜʥʳʤ ʪʝʣʦʤ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ. ɻʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʂ+ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʠʦʥʦʚ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʠ 

ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʤʶʣʣʝʨʦʚʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʥʦʞʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʩrʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʠʦʥʦʚ ʂ+, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ 

ʠʟ ʢʣʝʪʢʠ. ʄʶʣʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʂ+ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʦʪʦʢ ʵʪʠʭ ʠʦʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʶ ʥʦʞʢʫ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʪʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʠʩʢʦʚ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʭʦʜʷʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ, ʚ 

ʪ. ʯ. ʨʦʜʦʧʩʠʥ ʧʘʣʦʯʝʢ. 

ʈʦʜʦʧʩʠʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʦʧʩʠʥ) ʠ ʭʨʦʤʦʬʦʨʘ ï 11-ʮʠʩ-

ʨʝʪʠʥʘʣʷ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʦʪʦʥʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʪʨʘʥʩ-ʨʝʪʠʥʘʣʴ. ʄʫʪʘʮʠʠ 

ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʥʪʝʟ ʦʧʩʠʥʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʝʪʠʥʠ-

ʪʘ ʠ ʥʦʯʥʦʡ (ʢʫʨʠʥʦʡ) ʩʣʝʧʦʪʳ. ʆʧʠʩʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 40 ʤʫʪʘʮʠʡ ʛʝʥʦʚ ʦʧʩʠʥʦʚ. 

ʂʘʩʢʘʜ ʬʦʪʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʢʚʘʥʪʦʚ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʝʛ-

ʤʝʥʪʳ ʚ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦ-

ʙʳʪʠʷ: ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʦʜʦʧʩʠʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʪʦʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ Ÿ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ G-ʙʝʣʢʘ (Gĭ, ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ) ʨʦʜʦʧʩʠʥʦʤ Ÿ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘ-

ʟʳ ʧʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʩ GĭŬ Ÿ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʮɻʄʌ ʮɻʄʌ-ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʦʡ Ÿ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʮɻʄʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ Na+- ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʝ Ÿ ʛʠ-

ʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʳ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ Ÿ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 

ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʦʜʦʧʩʠʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʪʦʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʉʚʝʪ, ʧʦʛʣʦ-

ʱʘʝʤʳʡ ʨʦʜʦʧʩʠʥʦʤ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʦʪʚʝʪ ʚ ʢʘʩʢʘʜʝ ʮɻʄʌ. 
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ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ G-ʙʝʣʢʘ (Gĭ, ʪʨʘʥʩʜʫʮʠʥ) ʨʦʜʦʧʩʠʥʦʤ. ɸʢ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʜʦʧʩʠʥ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ G-ʙʝʣʢʦʤ ( ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʉɽ).  

ȷ-ʉɽ G-ʙʝʣʢʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʮɻʄʌ-ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʫ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʩ GĭŬ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮɻʄʌ-ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʮɻʄʌ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɻʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʳ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ï ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʚ 

ʩʠʥʘʧʩʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʦʤ ʙʠʧʦ-

ʣʷʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʩʚʝʪ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʪʦ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʜʝʧʦʣʷʨʠ-

ʟʫʶʪʩʷ. 

ʊʝʤʥʦʚʦʡ ʪʦʢ. ɺ ʪʝʤʥʦʪʝ ʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʨʝʮʝʧ-

ʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʙʝʣ-

ʢʦʚ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʮɻʄʌ. ʇʦʪʦʢʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ Na+ ʠ ʉʘ2+ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʝʤʥʦʚʦʡ ʪʦʢ. 

ʅʝʡʨʦʛʣʠʷ. ʊʨʠ ʪʠʧʘ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

ʢʣʝʪʢʠ ʄʶʣʣʝʨʘ, ʘʩʪʨʦʛʣʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʛʣʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʂʘʭʘ-

ʣʝʤ. ʏʝʨʝʟ ʚʩʝ ʩʣʦʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʝ ʛʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʄʶʣʣʝʨʦʤ. ʆʥʠ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʫʟʢʠʝ. ʀʭ ʫʜʣʠʥʝʥ-

ʥʦʝ ʷʜʨʦ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʷʜʝʨ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʥʝʡʨʦʮʠʪʦʚ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʜʣʠʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʢʠ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʦʥʮʦʚ ʤʶʣʣʝʨʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʷʜʝʨʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

ʇʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʵʧʠʪʝʣʠʡ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ï ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʦʚ. ʉʚʦʠʤʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ɹʨʫʭʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʤʝʣʘʥʠʥʘ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʤʣʥ. ɺ 

ʮʝʥʪʨʝ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʫʧʣʦʱʘʶʪʩʷ, ʩʪʘʥʦ-

ʚʷʪʩʷ ʰʠʨʝ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩʝʪʯʘʪ-

ʢʠ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠ-

ʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʦʢ: ʜʣʠʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘ-
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ʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʤʠʢʨʦʚʦʨ-

ʩʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʢʦʥʮʘʤʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. 

ʆʜʠʥ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ 30ï45 ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦ-

ʨʦʚ, ʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʘʣʦʯʝʢ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 3ï7 ʦʪʨʦʩʪ-

ʢʦʚ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤʳ, ʬʘʛʦʩʦʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ ʦʙɦ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʢʦʣʙʦʯʢʠ ï 30ï40 ʦʪʨʦʩʪ-

ʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʠʥʥʝʝ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʨʛʘʥʝʣʣ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤ. ʌʘ-

ʛʦʩʦʤʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ ʜʠʩʢʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʬʦʪʦ-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʎʅʉ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

85%-90% ʩʚʝʪʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʛʣʘʟ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤʳ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤʳ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ. ʕʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦ-

ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʛʦʨʤʦʥʘ ʤʝʣʘʥʦʪʨʦʧʠʥʘ. ʇʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʛʣʘʟʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʣʘʟʘ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʚʥʝ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʦʥ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʥʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 

ʩʚʝʪʘ; ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʩʦʣʝʡ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʪ. ʜ. ʠʟ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʢ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ; ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʦʪʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ; ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʫʙʨʝʪʠʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɺ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʚʝʣʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʤʥʦʚʳʭ ʠ ʬʦʪʦ-

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦ-

ʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ: ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʭ ʧʝʨʝ-

ʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʠʢʨʦʧʝʨʦʢʩʠʩʦʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʠʭ ʥʘʡʜʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝ-

ʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʢʘʢ ʩʝʣʝʥʟʘʚʠʩʠʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʣʝʥʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ, ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Ŭ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ. ʄʝʣʘʥʦʩʦʤʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʩʣʫʞʘʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪ-

ʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʠʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ) ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 
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ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʫ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʛʣʘ-

ʟʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʦʝ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʝ ʞʝʣʪʦʝ ʧʷʪʥʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʤ. ʉʣʝʛʢʘ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʦʡ (fovea 

centralis). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʷʤʢʘ ï ʤʝʩʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟ-

ʜʨʘʞʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʠ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʡ ʩʣʦʠ ʨʝʟʢʦ ʠʩ-

ʪʦʥʯʘʶʪʩʷ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʣʘʤʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʘʣʦʯ-

ʢʦʚʳʭ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. ɽʞʝʩʫʪʦʯʥʦ 

ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʥʦʯʴʶ ʠʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʜʥʝʤ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 80 ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʣʦʯ-

ʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʜʣʠʪʩʷ 9ï12 ʜʥʝʡ. 

ɺ ʦʜʥʦʤ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 2ï4 ʪʳʩ. ʜʠʩ-

ʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 60ï120 ʬʘʛʦʩʦʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 30ï40 ʜʠʩʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʘʛʦ-

ʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʣʘʟʘ ʚ 

10ï20 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʮʠʨʢʘʜʥʳʝ ʨʠʪʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʢʦʚ: ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʙʳʯʥʦ ʫʪʨʦʤ, ʘ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ï ʥʦ-

ʯʴʶ. 

ɺ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʨʝʪʠʥʦʣʫ (ʚʠʪʘʤʠʥ ɸ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʠ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ (ʮɸʄʌ) ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʠʩʢʦʚ 

ʠ ʠʭ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ. ɺ ʪʝʤʥʦʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʮɸʄʌ ʤʥʦʛʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, 

ʘ ʥʘ ʩʚʝʪʫ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮɸʄʌ ʩʥʠʞʝʥʘ, ʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɺʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ. ɺʝʪʚʠ ʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʪʁ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ: ʦʜʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʨʝʪʠʥʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʚʘʩʢʫ-

ʣʷʨʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʩʝʪʯʘʪʢʫ ʠ ʯʘʩʪʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ; ʚʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʮʠʣʠʘʨ-

ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʥʘʙʞʘʶʱʫʶ ʢʨʦʚʴʶ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʨʘ-

ʜʫʞʢʫ ʠ ʩʢʣʝʨʫ. ʃʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʢʣʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʝ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʣʘʟʘ ʦʥʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ (ʨʠʩ. 6ï8 ʠ 21-33). 
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ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ 

ʂ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʛʣʘʟʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʣʘʟʥʳʝ ʤʳʰʮʳ, ʚʝʢʠ ʠ 

ʩʣʝʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. 

ɻʣʘʟʥʳʝ ʤʳʰʮʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʳʤʠ (ʠʩʯʝʨʯʝʥ-

ʥʳʤʠ) ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. 

ɺʝʢʠ (palpebrae). ɺ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʦʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʜʥʶʶ ï ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʫ ʛʣʘʟʘ, ʧʦʢʨʳ-

ʪʫʶ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ɺʥʫʪʨʠ ʚʝʢʘ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʝʛʦ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʘʨʟʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦ-

ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɹʣʠʞʝ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʱʝ ʚʝʢ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʢʦʣɹ -

ʮʝʚʘʷ ʤʳʰʮʘ. ʄʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʤʳʰʮʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦ-

ʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʭʦ-

ʞʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʳʰʮʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡ ʚʝʨʭʥʝʝ ʚʝʢʦ. ɼʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʭʦ-

ʞʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʵʪʦʡ ʤʳʰʮʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʢ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʨʘʶ 

ʪʘʨʟʘʣʴʥʦʡ (ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ) ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʞʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʦʥʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʦʨʦʛʦʚʝʚʘʶʱʝʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚʦʣʦʩʷʥʳʝ ʵʧʠ-

ʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʫʰʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʩʥʠʮ (ʧʦ ʢʨʘʷʤ 

ʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʝʢ). ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʦʞʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ 

ʪʨʫʙʦʯʢʠ ï ʤʝʨʦʢʨʠʥʦʚʳʝ ʧʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ. ʆʢʦʣʦ ʚʦʣʦʩʷʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʘʧʦʢʨʠʥʦʚʳʝ ʧʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ. ɺ ʚʦʨʦʥʢʫ ʢʦʨʥʷ ʨʝʩʥʠʮʳ ʦʪʢʨr-

ʚʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʩʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ. ɺʜʦʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʢʘ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 20ï30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʛʦʣʦʢʨʠʥʦʚʳʭ (ʤʝʡʙʦʤʠ-

ʝʚʳʭ) ʞʝʣʝʟ (ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʚʝʢʝ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʠʞʥʝʤ), ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʘʣʴ-

ʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪ. ʅʘʜ ʥʠʤʠ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʦʜʘ (fornix) ʣʝʞʘʪ ʤʝʣʢʠʝ ʩʣʝʟʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʢʘ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠ-

ʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʫʯʢʦʚ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (m. levator palpebrae superioris), ʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʣʘʟʥʦʡ ʱʝʣʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʤʳʰʮʘ (m. orbicularis oculi). ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʳʰʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʚʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ ʩʣʝʟ-

ʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʣʠʧʠʜʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʦʤ ʞʝʣʝʟ. 

ʉʦʩʫʜʳ ʚʝʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʚʝ ʩʝʪʠ ï ʢʦʞʥʫʶ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʫʶ. ʃʠʤʬʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʨʝʪʴʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʘʨʟʘʣʴʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ. 

ʂʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘ ï ʪʦʥʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡ-

ʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʥʝʦʨʦʛʦʚʝʚʘʶʱʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʟʘʜʥʶʶ ʧʦ-
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ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʝʢ ʠ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʢʦʥʲ-

ʶʥʢʪʠʚʘ ʩʨʘʩʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʡ. ʇʦʜ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʢ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠ ʁ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʘʧʝʣʴ, ʤʘʟʝʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʲ-

ʶʥʢʪʠʚʳ. 

ʉʣʝʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʛʣʘʟʘ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʟʦʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ ʩʣʝʟʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʩʣʝʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ï ʩʣʝʟʥʦʝ ʤʷʩʮʦ, ʩʣʝʟʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ, ʩʣʝʟ-

ʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʠ ʩʣʝʟʥʦ-ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ. 

ʉʣʝʟʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʟʥʦʡ ʷʤʢʝ ʛʣʘʟʥʠʮʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦ-ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʞʝʣʝʟ. ʉʝʢʨʝʪ 

ʩʣʝʟʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʦʣʦ 1,5% ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ (0,5%) ʠ ʩʣʠʟʠ. ʉʣʝʟʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʟʦ-

ʮʠʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʉʣʝʟʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʫʚʣʘʞʥʷʝʪ ʠ 

ʦʯʠʱʘʝʪ ʨʦʛʦʚʠʮʫ ʛʣʘʟʘ. ʆʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠ-

ʚʘʣʴʥʳʡ ʩʚʦʜ, ʘ ʦʪʪʫʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʝʢ ʥʘ ʨʦʛʦʚʠʮʫ, ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʛʣʘʟʥʦʡ 

ʱʝʣʠ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʟʥʦʝ ʦʟʝʨʮʦ. ʉʶʜʘ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʪʴʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞ-

ʥʝʛʦ ʩʣʝʟʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʣʝʟʥʳʡ ʤʝʰʦʢ, ʘ ʦʥ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʟʥʦ-ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʨʦʪʦʢ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʥʦʩʦʚʦʡ 

ʭʦʜ. ʉʪʝʥʢʠ ʩʣʝʟʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʠ ʩʣʝʟʥʦ-ʥʦʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ ʚʳʩʪʣʘʥʳ ʜʚʫʭ- ʠ ʤʥʦ-

ʛʦʨʷʜʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ (ʨʠʩ. 34ï37). 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʩʝʭ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʛʣʘʟʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʝ 

ʠ ʨʦʛʦʚʠʮʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʤʫʪʥʝ-

ʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ. ʋ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʧʠ-

ʜʳ ʚ ʨʦʛʦʚʠʮʝ ʠ ʩʢʣʝʨʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ. ʋʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʘ-

ʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ. 

ʉʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʣʘʟʘ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʪʨʦʬʠʢʫ ʪʢʘ-

ʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝ-

ʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  
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ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʆɽ ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʄʆʈʌʆ-ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ ʆʈɻɸʅɸ ɿʈɽʅʀʗ 

 

ʃʶʙʦʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʦʪʪʦʢʘ ʚʣʘʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʨʝʥʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʛʣʘʫʢʦʤʘ (ʪʘʙʣ.1). 

ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʘʢʢʦʤʦ-

ʜʘʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʕʪʦ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʨʝʥʠʷ (ʧʨʝʩʙʠʦʧʠʷ, ʠʣʠ ʩʪʘʨʯʝʩʢʘʷ ʜʘʣʴʥʦʟʦʨʢʦʩʪʴ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʯʢʦʚ ʩ ʚʧrʫʢʣʳʤʠ ʣʠʥʟʘʤʠ. ɺ ʩʪʘʨʦʩʪʠ ʫ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ, ʦʪʯʝʛʦ 

ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ, 

ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʘʢ ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ; ʵʪʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦ-

ʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʛʣʶʢʦʟʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʵʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʣʦʡʢʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʣʝʯʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʩʣʦʡʢʝ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʭʦ-

ʨʠʦʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʬʪʘʣʴʤʦʩʢʦʧʘ. ʊʘʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝ-

ʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʨʦʚʝ-

ʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʊʨʠʭʨʦʤʘʟʠʷ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʮʚʝʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʜʣʷ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠ 

ʩʠʥʝʛʦ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʮʚʝʪʘ). ʕʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʊʦ-

ʤʘʩ ʗʥʛ (1802). 
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ɼʠʭʨʦʤʘʟʠʠ ï ʜʝʬʝʢʪʳ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʤʫʞ-

ʯʠʥ; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʨʘʟʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8% ʦʙʱʝʡ ʧʦ-

ʧʫʣʷʮʠʠ) ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ï ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʪʘʥʦʧʠʠ, ʜʝʡ-

ʪʘʥʦʧʠʠ ʠ ʪʨʠʪʘʥʦʧʠʠ (ʦʪ ʛʨʝʯ.- ʧʝʨʚʳʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ; ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʧʦ-

ʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ, ʩʠʥʠʡ). 

ʇʨʦʪʘʥʦʧʠʷ (ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 25% ʩʣʫʯʘʝʚ ʮʚʝ-

ʪʦʚʦʡ ʩʣʝʧʦʪʳ) ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʭʨʦʤʦʩʦʤʦʡ ʍ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥ-

ʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

ʇʨʦʪʘʥʦʧʠʷ ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʦʱʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ (ʨʘʥʝʝ ʦʰʠ-

ʙʦʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʜʘʣʴʪʦʥʠʟʤʦʤ). ʋ ɼʞʦʥʘ ɼʘʣʴʪʦʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʝʡʪʝʨʘʪʦʧʠʷ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦ-

ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ) ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʳʤ ʛʝʥʦʤ ʦʧʩʠʥʘ ʚ ɼʅʂ. 

ɼʝʡʪʘʥʦʧʠʷ ï ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʩʣʝʧʦʪʘ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʟʝʣʝʥʦʛʦ, ʦʢʦʣʦ 75% ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʭʨʦʤʦʩʦʤʦʡ ʍ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ. 

ʊʨʠʪʘʥʦʧʠʷ (ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ ʧʦ ʩʠʥʝʤʫ ʠ ʞʝʣʪʦʤʫ). ɸʫʪʦʩʦʤʥʦʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʛʝʥʘ (7q31.3-q32) 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ, ʢʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʠʤʧʪʦʤ  r ʅʦʟʦʣʦʛʠʷ 

ɺʝʢʠ ʄʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʚʝʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʩʣʦʡʢʘ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʭʦʨʦ-

ʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʁ ʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

ʆʪʝʢ ʚʝʢ ʆʪʝʢ ʂʚʠʥʢʝ 

ɺʝʢʠ ɺʜʦʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 20ï30 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʛʦʣʦʢʨʠʥʦʚʳʭ (ʤʝʡʙʦʤʠʝʚʳʭ) ʞʝʣʝʟ, ʚʳʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶɦ ʠʭ ʩʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪ. ʇʨʠ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʞʝʣʝʟ ʩʝʢʨʝʪ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʪʝʢ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ, ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʘʷ ʚʝʢʘ 

ɹʣʝʬʘʨʠʪ 

ʂʦʥ̡ʁʥʢʪʠʚʘ ʇʦʜ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʭʦʨʦ-

ʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʩʘʩʳ-

ʚʘʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʆʪʝʢ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ, 

ʭʝʤʦʟ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ 

ʂʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪ 

ʊʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʃʶʙʦʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʦʪʪʦʢʘ ʚʣʘʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʥʝʧʨʦʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴʶ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳh ʝʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɹʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʝ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ, ʠʨʨʘʜʠʠʨʫʶɦ ʠʝ 

ʙʦʣʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʫʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʟʨʝʥʠʷ 

ɻʣʘʫʢʦʤʘ 

ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʟʨʝʥʠʷ 

ʂʘʪʘʨʘʢʪʘ (ʚʨʦʞʜʝʥʥʘʷ 

ʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ) 

ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ ʋʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʙʣʠʟʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʇʨʝʩʙʠʦʧʠʷ (ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʤʝʪʨʦʧʠʷ) 
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ʈʘʜʫʞʢʘ ʈʘʟʣʠʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʘʥʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʮʚʝʪ ʛʣʘʟ. ʋ ʘʣʴʙʠʥʦʩʦʚ ʧʠʛʤʝʥʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʘʜʫʞʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʪʦʣʱʫ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʁ ʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. 

ʂʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝ-

ʬʝʢʪ, 

ʩʚʝʪʦʙʦʷʟʥʴ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʨʝʥʠʷ 

ɸʣʴʙʠʥʠʟʤ 

ʍʦʨʠʦʠʜʝʘ ʄʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʮʠʣʠʘʨʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ. ɺ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʚʳʜʝʣʷ-

ʶʪ ʩʣʦʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʚʝʥʯʠʢ ɻʘʣʣʝʨʘ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ 

ʢʦʣɹʮʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ) ʠ ʩʣʦʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘʨʪʝ-

ʨʠʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ, ʠ ʚʝʥʫʣ (ʩʣʦʡ ɿʦʪʪʣʝʨʘ). ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʟʨʝʥʠʷ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʣʷ 

ʟʨʝʥʠʷ 

ʍʦʨʠʦʠʜʠʪ 

ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ 

ʪʝʣʦ 

ʏʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʘʥʘʣ ï ʦʩʪʘʪʦʢ ʵʤʙʨʠ-

ʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʟʘ ï ʦʪ ʩʦʩʦʯʢʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ 

ʜʦ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʠʪʝʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ʅʠʟʢʘʷ ʦʩʪʨʦʪʘ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʜʝʬʝʢʪ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶ-

ʱʝʝ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ (ʚʨʦʞ-

ʜʝʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʪʝʢʣʦ-

ʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ) 

ʉʝʪʯʘʪʢʘ ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʘʥʘʪʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʵʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ɼʝʬʝʢʪ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ  

ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʨʝʥʠʷ 

ʆʪʩʣʦʡʢʘ ʩʝʪʯʘʪʢʠ 

ʉʝʪʯʘʪʢʘ ʎʚʝʪʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʩʠʥʠʤ ʪʠʧʦʤ 

on/off-ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. On/off-ʦʪʚʝʪʳ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʢʦʣ-

ʙʦʯʢʦʚʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʝʪʯʘ-

ʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ï 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦ-

ʪʘʥʦʧʠʠ, ʜʝʡʪʘʥʦʧʠʠ ʠ 

ʪʨʠʪʘʥʦʧʠʠ 

ɼʠʭʨʦʤʘʟʠʷ 
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ʊɽʉʊʆɺʓɽ ɿɸɼɸʅʀʗ  

 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʦʪʚʝʪ ʠʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ. 

1. ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ, ʂʆʊʆʈʓɽ ʅɽ ʈɸɿɺʀɺɸʖʊʉʗ ʀɿ ʅɽʁʈʆʕʂʊʆɼɽʈʄʓ: 

(ɸ) ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ; 

(ɹ) ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ; 

(ɺ) ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʢʦʜʳ; 

(ɻ) ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ; 

(ɼ) ʮʠʣʠʘʨʥʳʭ ʤʳʰʮ. 

 

2. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʁ ʗʄʂʀ ʉɽʊʏɸʊʂʀ:  

(ɸ) ʟʜʝʩʴ ʨʝʟʢʦ ʠʩʪʦʥʯʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʠ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʡ ʩʣʦʠ; 

(ɹ) ʤʝʩʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʡ; 

(ɺ) ʵʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ; 

(ɻ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʧʦʣʶʩʝ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ; 

(ɼ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʣʙʦʯʢʠ. 

 

3. ʎɽʇʔ ʇɽʈɽɼɸʏʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʆɿɹʋɾɼɽʅʀʗ ɺ ʉɽʊʏɸʊʂɽ: 

(ɸ) ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ï ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨ; 

(ɹ) ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨ ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ï ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ; 

(ɺ) ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ï ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨ; 

(ɻ) ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨ ï ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ; 

(ɼ) ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ï ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨ ï ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ï ʙʠʧʦʣʷʨ-

ʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ. 

 

4. ɼʃʗ ʂʆʃɹʆʏɽʂ ʍɸʈɸʂʊɽʈʅʆ: 

(ɸ) ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ; 

(ɹ) ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʧʫʟʨrʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ; 

(ɺ) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ; 

(ɻ) ʘʢʩʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ; 

(ɼ) ʬʦʪʦʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ. 
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5. ʏɸʉʊʔ ʌʆʊʆʈɽʎɽʇʊʆʈɸ, ʈɽɻʀʉʊʈʀʈʋʖʑɸʗ ʌʆʊʆʅʓ: 

(ɸ) ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; 

(ɹ) ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣ; 

(ɺ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; 

(ɻ) ʧʝʨʠʢʘʨʠʦʥ; 

(ɼ) ʘʢʩʦʥ. 

 

6. ʈʆɻʆɺʀʎɸ:  

(1) ʧʦʢʨʳʪʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ; 

(2) ʟʘʜʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʝʤ; 

(3) ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ; 

(4) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʝ. 

 

7. ʌʆʊʆʈɽʎɽʇʊʆʈʓ ʉʆɼɽʈɾɸʊ: 

(1) ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ; 

(2) ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ; 

(3) ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʜʠʩʢʠ; 

(4) ʙʘʟʘʣʴʥʦʝ ʪʝʣʴʮʝ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3,4. 
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8. ʈɸʉʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʊɽʄʅʆɺʆʁ ɸɼɸʇʊɸʎʀʀ ʄʆɻʋʊ ʇʈʆʗɺʃʗʊʔʉʗ ɺ 

ɺʀɼɽ:  

(1) ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ; 

(2) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʨʝʥʠʷ; 

(3) ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ; 

(4) ʤʦʥʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

9.ʋʏʀʊʓɺɸʗ ɸʅɸʊʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀɽ, ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽ-

ʅʀɽ ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʆɻʆ ɺʆʉʇɸʃʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɺ ɻʃɸɿʅʀʎʋ 

ʄʆɾɽʊ ʇʈʆʀʉʍʆɼʀʊʔ ʀɿ:  

(1) ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʧʘʟʫʭʠ; 

(2) ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʩʪʠ; 

(3) ʢʨʳʣʦʥʝʙʥʦʡ ʷʤʢʠ; 

(4) ʣʦʙʥʦʡ ʧʘʟʫʭʠ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

10. ʂʆʅʒʖʅʂʊʀɺɸʃʔʅʓʁ ʄɽʐʆʂ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃʗɽʊ ʉʆɹʆʁ 

ʑɽʃɽɺʀɼʅʋʖ ʇʆʃʆʉʊʔ ʄɽɾɼʋ:  

(1) ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʝʢ; 

(2) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʢʣʝʨʳ; 

(3) ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ; 

(4) ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʭʦʨʠʦʠʜʝʠ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 
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11. ʋ ʍʈʋʉʊɸʃʀʂɸ ʉ ɺʆɿʈɸʉʊʆʄ ʇʈʀʅʗʊʆ ɺʓɼɽʃʗʊʔ  

(1) ʢʦʨʫ; 

(2) ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ; 

(3) ʷʜʨʦ; 

(4) ʟʘʜʥʶʶ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

12. ʇʀʊɸʅʀɽ ʈʆɻʆɺʀʎʓ ʆɹɽʉʇɽʏʀɺɸɽʊʉʗ ɿɸ ʉʏɽʊ é  

(1) ʢʨʘʝʚʦʡ ʧʝʪʣʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ; 

(2) ʩʣʝʟʳ; 

(3) ʚʣʘʛʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

(4) ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʝʩʥʠʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

13. ɺ ʎɽʅʊʈɽ ɼʀʉʂɸ ɿʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʅɽʈɺɸ ʀʄɽɽʊʉʗ  

(1) ʩʢʣʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʫʩ; 

(2) ʪʨʘʙʝʢʫʣʘ; 

(3) ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 

(4) ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 
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14. ʌʋʅʂʎʀʀ ʉʃɽɿʅʆʁ ɾʀɼʂʆʉʊʀ 

(1) ʩʣʫʞʠʪ ʩʤʘʟʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʦʡ ʠ ʚʝʢʦʤ; 

(2) ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʦʛʦʚʠʮʫ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʫ ʦʪ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ; 

(3) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ; 

(4) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠʟ ʛʣʘʟʘ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

15. ʉʆʆɹʑɽʅʀɽ ʄɽɾɼʋ ʇɽʈɽɼʅɽʁ ʀ ɿɸɼʅɽɼʅɽʁ ʂɸʄɽʈɸʄʀ 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗɽʊʉʗ ʏɽʈɽɿ:  

(1) ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ; 

(2) ʩʝʪʯʘʪʢʫ; 

(3) ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ; 

(4) ʟʨʘʯʦʢ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

16. ʇʈʀʏʀʅʓ ɺʈʆɾɼɽʅʅʆʁ ɻʃɸʋʂʆʄʓ  

(1) ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ; 

(2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʛʣʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

(3) ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʤ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʤ; 

(4) ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʫʛʣʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨ rʤʝʟʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ.  

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʝ. 
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17. ʃʆʂɸʃʀɿɸʎʀʗ ʍʀɸɿʄʓ ɺ é  

(1) ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ; 

(2) ʙʦʨʦʟʜʝ ʧʪʠʯʴʝʡ ʰʧʦʨʳ; 

(3) ʩʝʪʯʘʪʢʝ; 

(4) ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʩʝʜʣʘ. 

ʆʪʚʝʪ: ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

18.ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺɽʅʆɿʅʆɻʆ ʂʈʆɺʆʊʆʂɸ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʆʈɹʀʊʓ:  

(1) ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʘʤʠ ʣʠʮʘ ʠ ʛʣʘʟʥʠʮʳ; 

(2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʫ ʚʝʥ; 

(3) ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; 

(4) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʘʤʠ ʣʠʮʘ ʠ ʛʣʘʟʥʠʮʳ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

19. ʌʋʅʂʎʀʀ ʈɽʉʅʀʏʅʆɻʆ ʊɽʃɸ:  

(1) ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

(2) ʩʚʝʪʦʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ; 

(3) ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʠ; 

(4) ʩʚʝʪʦʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʝ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 
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20. ɹʃɸɻʆɼɸʈʗ ʄʋʎʀʅʆɺʆʄʋ ʉʃʆʖ ʇʈɽʂʆʈʅɽɸʃʔʅʆʁ ʇʃɽʅʂʀ: 

(1) ʧʨʝʢʦʨʥʝʘʣʴʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʛʦʚʠʮʝ; 

(2) ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʨʦʛʦʚʠʮʳ; 

(3) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʦʛʦʚʠʮʳ; 

(4) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

21. ɺ ʈɸɼʋɾʂɽ ʀʄɽʖʊʉʗ ʉʃɽɼʋʖʑʀɽ ʄʓʐʎʓ  

(1) ʩʬʠʥʢʪʝʨ; 

(2) ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʳʰʮʳ; 

(3) ʜʠʣʘʪʘʪʦʨ; 

(4) ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʘʢʢʦʤʦʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʳʰʮʳ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ïɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

 ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

 ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

 ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 

 

22. ʄɽʉʊɸ ʇʈʀʂʈɽʇʃɽʅʀʗ ʉʊɽʂʃʆɺʀɼʅʆɻʆ ʊɽʃɸ ʂ ʆʂʈʋɾɸʖʑʀʄ 

ɽɻʆ ʆʊɼɽʃɸʄ ɻʃɸɿʅʆɻʆ ʗɹʃʆʂɸ  

 (1) ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʧʝʨʝʜʠ ʦʪ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʨʘʷ; 

(2) ʢ ʟʘʜʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ; 

(3) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ; 

(4) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʤʙʘ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,2,3; 

   ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

   ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

   ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

 ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʝ. 
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23. ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ ʅɸ ʊʆʅʋʉ ɻʃɸɿʅʆɻʆ ʗɹʃʆʂɸ  

(1) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

(2) ʬʦʨʤʘ ʨʦʛʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

(3) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ; 

(4) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʆʪʚʝʪ:  ɸ ï ʝʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1, 2, 3; 

ɹ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 1,3; 

ɺ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 2,4; 

ɻ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ 4; 

ɼ ï ɽʩʣʠ ʚʝʨʥʦ ʚʩʸ. 
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ʉʀʊʋɸʎʀʆʅʅʓɽ ɿɸɼɸʏʀ 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 1.  

ʂ ʚʨʘʯʫ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʤʫʞʯʠʥʘ ʩ ʩʳʥʦʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15 ʣʝʪ. ʇʦʜ-

ʨʦʩʪʦʢ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʉʦ ʩʣʦʚ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʢʦʣʦ ʛʦʜʘ ʥʘʟʘʜ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦ: Vis OU = 1,0; ɺɻɼ 17/16 ʤʤ. ʨʪ. ʩʪ.  

OU ï ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʘʷ, ʛʣʘʜʢʘʷ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʘʷ, ʛʣʘʜʢʘʷ. ɺʣʘʛʘ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʛʣʫʙʠ-

ʥʦʡ 3 ʤʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʨʘʜʫʞʢʠ ʯʝʪʢʠʡ, ʟʨʘʯʦʢ ʚ ʮʝʥʪʨʝ, ʢʨʫʛʣʳʡ, ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʩʦʜʨʫ-

ʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. ɻʣʘʟʥʦʝ ʜʥʦ: ʜʠʩʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ 

ʙʣʝʜʥʳʡ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʯʝʪʢʠʝ, ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʥʘ ʧʦ ʭʦʜʫ ʨʝʪʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʩʫʜʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 

çʢʦʩʪʥʳʭ ʪʝʣʝʮè. ʇʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʩʫʞʝʥʳ (10 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʤ). 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʘʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʠ ʩ ʯʝʤ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ? 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠ ʦʞʠʜʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʨʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 2.  

ɹʦʣʴʥʘʷ 70 ʣʝʪ ʞʘʣʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʛʣʘʟʫ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʛʣʘʟʫ. ɿʨʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  

2 ʣʝʪ, ʢ ʚʨʘʯʫ ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʣʘʩʴ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦ: Vis OD = 1/ʨʛ. 1. certa, OS = 0,04 ʥ/ʢ; ɺɻɼ 20/20 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.  

OD ï ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘ ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ, ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʩʬʝʨʠʯʥʘʷ. ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʤʝʣʴʯʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʚʣʘʛʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ. ʈʘʜʫʞʢʘ ʩʫʙʘʪʨʦʬʠʯʥʘ, 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʢʘʡʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ, ʟʨʘʯʦʢ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʚʝʪ. ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦ ʤʫʪʥʳʡ, ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʈʝʬʣʝʢʩ ʩ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. OS ï ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ, ʚʣʘʛʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ. ʈʘʜʫʞʢʘ ʩʫʙʘʪʨʦʬʠʯʥʘ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʢʘʡʤʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʟʨʘʯʦʢ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʚʝʪ. ʍʨʫʩʪʘʣʠʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʤʫʪʥʳʡ ʚ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ, ʥʦ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚʠʜʝʥ ʨʦʟʦʚʳʡ ʨʝʬʣʝʢʩ ʩ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʜʥʘ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʛʣʘʟʥʦʝ ʜʥʦ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.  

ʂʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʝ?  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ? 
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ɿʘʜʘʯʘ ˉ 3.  

ʇʦʩʪʫʧʠʣ ʤʘʣʴʯʠʢ 6 ʣʝʪ. ɺ ʣʝʩʫ ʚʝʪʦʯʢʘ ʟʘʜʝʣʘ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʛʣʘʟʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝ-

ʛʦ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʨʝʥʠʷ ʣʝʚʦʛʦ ʛʣʘʟʘ, ʩʚʝʪʦʙʦʷʟʥʴ, 

ʙʣʝʬʘʨʦʩʧʘʟʤ.  

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦ: Vis OD = 1,0; OS = 0,4 ʥ/ʢ. 

OD ʩʧʦʢʦʝʥ. ʇʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. OS ï ʨʘʟʜʨʘʞʝʥ, ʧʝʨʠ-

ʢʦʨʥʝʘʣʴʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʦʛʦʚʠʮʝ. ʅʘ ʛʣʘʟʥʦʤ ʜʥʝ OU: 

ɼɿʅ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʯʝʪʢʠʝ, ʩʦʩʫʜʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʷ 

ʙʝʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ.  

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ?  

ɽʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 4.  

ʋ ʙʦʣʴʥʦʡ 48 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ 

ʜʚʦʝʥʠʝ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʛʦ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ ʢʥʫʪʨʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦ: Vis OU = 1,0; ɺɻɼ 17/16 ʤʤ. ʨʪ. ʩʪ.  

OU ïʩʧʦʢʦʡʥʳʝ. OD ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. OS ï ʛʣʘʟʥʦʝ ʷʙʣʦʢʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʦ ʢʥʫʪʨʠ ʥʘ 15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ 

ɻʠʨʰʙʝʨʛʫ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʣʘʟʘ ʢʥʘʨʫʞʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. OU ï ʇʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. ɻʣʘʟʥʦʝ ʜʥʦ: ɼɿʅ 

ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʝ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʯʝʪʢʠʝ, ʩʦʩʫʜʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ 

ʙʝʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʨʝʥʠʷ (ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʤ ʮʚʝʪʦʪʝʩʪʝ) ï ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʡ. 

ʆ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ ʥʝʨʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ?  

ʂʘʢʫʶ ʤʳʰʮʫ ʠʥʥʝʨʚʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʥʝʨʚ? 

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 5.  

ʈʦʜʠʪʝʣʠ 2-ʭ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʞʘʣʫʶʪʩʷ ʧʝʜʠʘʪʨʫ ʥʘ ʩʣʝʟʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʛʥʦʡʥʦʝ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʝ ʠʟ ʧʨʘʚʦʛʦ ʛʣʘʟʘ. ʉʣʝʟʦʩʪʦʥ̫ʠʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦ: Vis OU = ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚʟʦʨʘ ʥʘ ʷʨʢʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʝ.  

OD ʩʣʝʛʢʘ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥ. ʀʥʲʝʢʮʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʚʝʢʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʛʣʘʟʥʦʡ ʱʝʣʠ. ʉʣʝʟʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʣʝʟʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʩʣʝʟʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʛʥʦʡʥʦʝ ʦʪʜʝʣʷ-

ʝʤʦʝ. 
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OS ï ʩʧʦʢʦʝʥ. ʂʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘ ʙʣʝʜʥʦʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʣʝʟʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʪ. OU 

ï ʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. ɻʣʘʟʥʦʝ ʜʥʦ: ɼɿʅ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ, ʛʨʘʥʠ-

ʮʳ ʯʝʪʢʠʝ, ʩʦʩʫʜʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʷ ʙʝʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ.  

ʂʘʢʦʡ ʦʪʜʝʣ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ, ʢʘʢʦ-

ʚʳ ʧʨʠʯʠʥʳ? 
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ʕʊɸʃʆʅʓ ʆʊɺɽʊʆɺ 

ʂ ʊɽʉʊʆɺʓʄ ɿɸɼɸʅʀʗʄ ʀ ʉʀʊʋɸʎʀʆʅʅʓʄ ɿɸɼɸʏɸʄ 

 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ˉ  

ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʆʪʚʝʪ ˉ  

ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʆʪʚʝʪ ˉ  

ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʆʪʚʝʪ ˉ  

ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʆʪʚʝʪ 

1 ɻ 7 ɹ 13 ɻ 19 ɹ 

2 ɺ 8 ɹ 14 ɼ 20 ɼ 

3 ɹ 9 ɸ 15 ɻ 21 ɹ 

4 ɻ 10 ɹ 16 ɺ 22 ɸ 

5 ɸ 11 ɹ 17 ɻ 23 ɹ 

6 ɸ 12 ɸ 18 ɸ   

 

ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʪʦʧʢʫ ʠʟ 1000-1500 ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ (ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʰʦʯʢʦʚ). ɺ ʤʝʤʙʨʘ-

ʥʘʭ ʜʠʩʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʨʦʜʦʧʩʠʥ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ 

ʙʝʣʦʢ ʠ ʘʣʴʜʝʛʠʜ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ. ɺʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʠʱʝ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘ ɸ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʫʤʝʨʝʯʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ (ʢʫʨʠʥʘʷ ʩʣʝʧʦ-

ʪʘ). ʃʝʯʝʥʠʝ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʜʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʅʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʢʦʨʳ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ɼʝʬʝʢʪ ʨʦʛʦʚʠ-

ʮʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʵʧʠʪʝʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʙʮʘ.  

 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ 4. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʷʜʨʘ ʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʥʝʨʚʘ. 

ʆʪʚʦʜʷʱʠʡ ʥʝʨʚ ʠʥʥʝʨʚʠʨʫʝʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʤʳʰʮʫ ʛʣʘʟʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʘʥ-

ʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʤʝʜʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʤʳʰʮʫ. ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʠʯʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʠʡ ʪʦʥʫʩ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʚʳʟʦʚʝʪ ʩʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʢʦʩʦʛʣʘʟʠʝ. 

ɿʘʜʘʯʘ ˉ5. ɺʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʟʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʘʪʨʝʟʠʝʡ ʥʦʩʦʩʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʫʧʦʨʢʦʡ ʩʣʝʟʥʦ-ʥʦʩʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʥʝ ʨʘʩʩʦʩʘʚʰʝʡʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ.  



47 
 

ʈɽʂʆʄɽʅɼʋɽʄɸʗ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ  

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ: 

1. ʉʦʤʦʚ ɽ.ɽ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷ. ï ʄ.: ʄɽɼʧʨʝʩʩ-ʠʥʬʦʨʤ, 2012. 

ï 3-ʝ ʠʟʜ. ï 400 ʩ. 

2. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷ: ʫʯʝʙʥʠʢ. ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ ʖ., ʖʨʴʠʥʦʡ ʅ.ɸ. ï ʄ: ʄʝ-

ʜʠʮʠʥʘ, 2006.  

3. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʪʝʩʪʳ: ʦʪʚʝʪʳ ʠ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ. ʇʦʜ ʨʝʜ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ 

ʉ. ʃ. ʠ ʏʝʣʳʰʝʚʘ ʖ.ɸ. ï ʄ.: ɻʕʆʊɸʈ-ʄɽɼ, 2001. - 312 ʩ. 

4. ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ.. ï ʄ.: ʀʟʜʘ-

ʪʝʣʴʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ çɻʕʆʊɸʈ-ʄʝʜʠʘè, 2009. 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ: 

1. ɸʥʘʪʦʤʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʜ. ʨʝʜ. ʄ. ʈ. ʉʘʧʠʥʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ, 2009. ï ʊ. 1, 2. 

2. ɹʳʢʦʚ ɺ. ʃ. ʏʘʩʪʥʘʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʇʙ.: ʉʆʊʀʉ, 1999. 

3. ʂʘʥʩʢʠ ɼ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

[ʧʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ.] 2-ʝ ʠʟʜ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ʇ. ɽʨʠʯʝʚʘ. ï 2009. ï 944 ʩ.  

4. ʂʘʶʤʦʚ ʌ. ɸ. ɸʪʣʘʩ ʧʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ. ï ʋʬʘ, 2012. ï 207 ʩ. 

5. ʉʘʧʠʥ ʄ. ʈ. ɸʪʣʘʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ï ʄ., 2007. ï ʊ. 1, 2. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ (ʄʀʂʈʆʌʆʊʆɻʈɸʌʀʀ ʀ ʈʀʉʋʅʂʀ) 

 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 1 ʧʦ 8, ʜ. ʤ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʂʘʶʤʦʚʘ ʌ. ɸ. 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 8 ʥʝʜʝʣʴ: 

ʨʦʛʦʚʠʮʘ ï 1, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ï 2, ʩʝʪʯʘʪʢʘ ï 3 ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ ï 4. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 8 ʥʝʜʝʣʴ: 

ʨʦʛʦʚʠʮʘ ï 1, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ ï 2, ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ ï 3. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ. 

 

1 

2 

3 4 

1 
2 

3 

4 



49 
 

 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʘʟʘ: 

ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ï 1. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴh ʦʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 4. ʈʦʛʦʚʠʮʘ:  

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʥʝʦʨʦʛʦʚʝʚʘʶʱʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ (ʧʝʨʝʜʥʠʡ) ï 1, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʛʨʘ-

ʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ï 2, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʬʠʙʨʦʮʠʪʦʚ ï 3.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ. 

 

 1 

1 

2 3 
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ʈʠʩ. 5. ʈʦʛʦʚʠʮʘ:  

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï 1, ʟʘʜʥʷʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ï 2 ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ï ʦʜʥʦ-

ʩʣʦʡʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ï 3.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 6. ɿʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ:  

ʬʠʙʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ʩʢʣʝʨʘ) ï 1, ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʠ ʧʠʛ-

ʤʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ï 2, ʩʝʪʯʘʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï 3.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ. 

 

2 

3 

1 

1 

2 

3 
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ʈʠʩ. 7. ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʤrʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ: 

ʇʠʛʤʝʥʪʥʝr ʢʣʝʪʢʠ ï 1. ʉʝʪʯʘʪʢʘ: ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ï 2, ʩʣʦʡ ʧʘʣʦʯʝʢ ʠ ʢʦʣʙʦʯʝʢ 

ï 3, ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ï 4, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ï 5, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʪ-

ʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ ï 6, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ï 7, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ ï 8, ʛʘʥʛʣʠʦ-

ʥʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ï 9, ʩʣʦʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï 10 ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ï 11.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴh ʦʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 8. ʇʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʧʨʦʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ (ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ 

ɹʨʫʭʘ) ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʯʥʦ ï ʩ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʘʤʠ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞ-

ʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʤʝʣʘʥʦʩʦʤʳ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ. 
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ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ ʩ 9 ʧʦ 37 ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ.ʂ., ʂʘʨʥʝʡʨʦ ɾ., ɻʠʩʪʦ-

ʣʦʛʠʷ, 2009; ʕ.ɻ. ʋʣʫʤʙʝʢʦʚ, ʖ.ɸ. ʏʝʣʳʰʝʚ, ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷ, 1997 ʠ ʖ.ʀ. ɸʬʘʥʘ-

ʩʴʝʚ, ʅ.ɸ. ʖʨʠʥʘ, ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʷ, 1999. 

 

 

ʈʠʩ. 9. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʘʟʘ: 

ɸ ï 22-ʜʥʝʚʥʳʡ ʵʤʙʨʠʦʥ; ɹ ï 4-ʥʝʜʝʣʴʥʳʡ ʵʤʙʨʠʦʥ; ɺ ï ʵʤʙʨʠʦʥ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤʤ  

(ʠʟ Sadler TW, 1990). 

 

 

 

ʈʠʩ. 10. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʘʟʘ: 

ɸ ï 6-ʥʝʣʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰ; ɹ ï 7-ʥʝʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰ  

(ʠʟ Mann IS, 1974). 
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ʈʠʩ. 11. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʛʦ ʛʣʘʟʘ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʩʭʝʤʘ).  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.,2009). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʦʙʱʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʣʘʟʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʠ ʠ ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʪʝ-

ʣʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʤʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʥʠʟʫ ʩʧʨʘʚʘ: 

ʘʢʩʦʥʳ ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (1); ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (2); ʧʘʣʦʯʢʠ (3); ʢʦʣʙʦʯʢʠ (4). ʇʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʥʘʚʝʨʭʫ ʩʧʨʘʚʘ) 

ʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ (ʚʥʠʟʫ ʩʣʝʚʘ)  
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ʈʠʩ. 12. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʣʘʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ., 2009). 

 

 
ʈʠʩ. 13. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠ ʩʢʣʝʨʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʘʨʘʨʦʟʘʥʠʣʠʥ ï ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ., 2009). 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʩʫ-

ʜʦʚ (ʪʨʝʫʛʦʣʥɹʠʢʠ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʶʱʝ-

ʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʩʝʪʯʘʪʢʫ ʠʟ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʉʢʣʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ I ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ.  
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ʈʠʩ. 14. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ (ʩʭʝʤʘ):  

1 ï ʨʦʛʦʚʠʮʘ, 2 ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʛʣʘʟʘ, 3 ï ʨʘʜʫʞʢʘ, 4 ï ʟʘʜʥʷʷ ʢʘʤʝʨʘ ʛʣʘʟʘ, 5 ï ʭʨʫ-

ʩʪʘʣʠʢ, 6 ï ʨʝʩʥʠʯʥʳʡ ʧʦʷʩʦʢ (ʮʠʥʥʦʚʘ ʩʚʷʟʢʘ), 7 ï ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ, 8 ï ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʘʷ 

ʩʚʷʟʢʘ, 9 ï ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʩʠʥʫʩ ʩʢʣʝʨʳ, 10 ï ʮʠʣʠʘʨʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʘ ï ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʙ ï ʮʠʣʠʘʨʥʘʷ ʤʳʰʮʘ, 11 ï ʩʢʣʝʨʘ, 12 ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 13 ï ʟʫʙʯʘʪʘʷ ʣʠʥʠʷ, 14 ï 

ʩʝʪʯʘʪʢʘ  

(ʠʟ ʖ. ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʦʡ, 1999). 

 

 

ʈʠʩ. 15. ʈʝʩʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʘʨʘʨʦʟʘʥʠʣʠʥ ï ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.., 2009). 

ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʜʚʦʡʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʧʠʪʝ-

ʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ (ʦʩʥʦʚʫ) ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  
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ʈʠʩ. 16. ʈʝʩʥʠʯʥʳʡ ʦʪʨʦʩʪʦʢ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʘʨʘʨʦʟʘʥʠʣʠʥ ï ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.,2009). 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʤʝʣʘʥʠʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʣʦʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʣʘʥʠʥʘ. 

 
ʈʠʩ. 17. ʈʝʩʥʠʯʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ). 

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ., 2009). 

ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʷʩʢʘ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʢ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʫ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʨʝʩ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʷʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʫʯʢʠ ʤʠʢʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ (ʦʢʩʠʪʘʣʘʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ), ʦʪ-

ʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʨʝʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʷʩʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʣʦʥʢʠ 

(ɸ) ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʨʝʩʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (ɹ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʷʩʴ ʢ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʫ, ʩʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ɺ)  
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ʈʠʩ.18. ʈʘʜʫʞʢʘ: 

1 ï ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ, 2 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, 3 ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ 

ʩʣʦʡ, 4 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, 5 ï ʟʘʜʥʠʡ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ  

(ʠʟ ʖ. ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʦʡ, 1999). 

 

 

ʈʠʩ. 19. ʈʘʜʫʞʢʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʘʨʘʨʦʟʘʥʠʣʠʥ-ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.., 2009). 

ʆʩʥʦʚʘ ʨʘʜʫʞʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʪʨʝʫʛʦʣʥɹʠʢʠ). ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʠʙʨʦʙʣʘ-

ʩʪʳ ʠ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝ ʚʠʜʥʳ). 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʠʣʥɹʦ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʣʘʟʘ ʦʪ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʨʘʯʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʤʳʰʮʳ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡ ʟʨʘʯʦʢ, ʠ ʤʳʰʮʘ, 

ʩʫʞʠʚʘʶɦ ʘʷ ʟʨʘʯʦʢ.  
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ʈʠʩ. 20. ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʠʢʨʦʩʠʨʠʫʩ ï ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ ., 2009). 

ʉʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʚʳʨʘʙʘʪʚrʘʝʪ ʢʘʧʩʫʣʫ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. ʂʘʧʩʫʣʘ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʩʪʫʶ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʫʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥ IV ʪʠʧʘ ʠ ʣʘʤʠʥʠʥ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʣʝʞʘ-

ʱʠʝ ʧʦʜ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʤʠ ʩʚʦʠ ʷʜʨʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʪʦʥʢʠʝ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

 
ʈʠʩ. 21. ʊʨʠ ʩʣʦʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʪʯʘʪʢʠ.  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ ., 2009). 

ʉʪʨʝʣʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ.  

ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩʚʝʪʦʤ, ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

 



59 
 

 

    ɸ       ɹ 

 

ʈʠʩ. 22. ɻʣʘʟ.  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ., 2009). 

ɸ. ʉʝʪʯʘʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ: 1 ï ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʩʣʦʡ; 2 ï ʬʦʪʦʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʩʣʦʡ; 3 ï ʥʘʨʫʞ-

ʥʘʷ ʛʣʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ; 4 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ; 5 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʪ-

ʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ; 6 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ; 7 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ; 8 ï ʛʘʥʛʣʠʦ-

ʥʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ; 9 ï ʩʣʦʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ; 10 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʛʣʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʘ; 11 ï ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. 

ɹ. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ: 1 ï ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; 2 ï ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʡ 

ʥʝʡʨʦʥ; 3 ï ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ; 3.1 ï ʥʝʨʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ; 4 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʥʝʡʨʦʥ; 5 ï ʘʤʘʢʨʠʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ; 6 ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʛʣʠʦʮʠʪ (ʤʶʣʣʝʨʦʚʳ ʚʦʣʦʢʥʘ); 7 ï 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ. ʉʪʨʝʣʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʜ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʯʘʪʢʫ  
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ʈʠʩ. 23. ʋʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʣʦʯʢʦʚʦʡ (ʩʧʨʘʚʘ) ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʦʡ (ʩʣʝʚʘ) ʢʣʝʪʦʢ. 

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ , 2009). 

 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 
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ʈʠʩ. 24. ʊʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʢʣʝʪʦʢ ʄʶʣʣʝʨʘ ʩ ʥʝʡʨʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ  

ʚ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʯʘʪʢʝ.  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.. , 2009). 

ʂʣʝʪʢʠ ʄʶʣʣʝʨʘ (ʪʝʤʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ) ʩʯʠʪʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʝʡʨʦʥʳ ʠ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ  
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ʈʠʩ. 25. ʋʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ:  

I  ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; II  ï ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣ; III  ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; IV  ï ʧʝʨʠʢʘʨʠ-

ʦʥ; V ï ʘʢʩʦʥ. 1 ï ʜʠʩʢʠ; 2 ï ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʘ; 3 ï ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʪʝʣʴʮʘ ʨʝʩʥʠʯʝʢ; 5 ï ʤʠʪʦʭʦʥ-

ʜʨʠʠ; 6 ï ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ; 7 ï ʷʜʨʦ; 8 ï ʩʠʥʘʧʩ. 
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ʈʠʩ. 26. ʂʦʣʙʦʯʢʦʚʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ. 
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ɸ    ɹ 

ʈʠʩ. 27. ʋʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʦʡ (ɸ) 

ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʦʚʦʡ (ɹ) ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ:  

I  ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; II  ï ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣ; III  ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ; IV  ï ʧʝʨʠʢʘʨʠ-

ʦʥ; V ï ʘʢʩʦʥ. 1 ï ʜʠʩʢʠ; 2 ï ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʘ; 3 ï ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʪʝʣʴʮʘ ʨʝʩʥʠʯʝʢ; 5 ï ʤʠʪʦʭʦʥ-

ʜʨʠʠ; 6 ï ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ; 7 ï ʷʜʨʦ; 8 ï ʩʠʥʘʧʩ  

(ʠʟ ʖ. ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʦʡ, 1999). 
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ʈʠʩ. 28. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ  

ʠ ʩʣʦʝʤ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.,2009). 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʁ ʪʩʷ ʯʘʩʪʠ ʜʚʫʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠ-

ʪʝʣʠʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ (ʉ) ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʘʤʠ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠ ʜʚʫʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ (ʉ) ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʘʤʠ. ɸʜ 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʮʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʘʣʦʯʢʦʚʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʜʠʛʠʪʠʨʫʶʪ ʩ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ (ʇ). 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʚʘʢʫʦʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʩʪʨʝʣʢʠ), ʦʪʜʝʣʠʣʠʩʴ ʦʪ ʢʦʥʮʦʚ ʧʘ-

ʣʦʯʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʃ ï ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ.  
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ʈʠʩ. 29. ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. 

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ., 2009). 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʥʪʝʟ ʛʨʘʥʫʣ ʤʝʣʘʥʠʥʘ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʦʪ-

ʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʛʣʘʟʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʁ ʱʠʝ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʤʝʣʘʥʠʥʘ. ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʣʠʟʦʩʦʤʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʛʨʕʇʉ), 

ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪ 

ʠʭ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠʦʥʦʚ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʤʙʨʘ-

ʥʳ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʘʛʨʘʥʫʣʷʨʥʘʷ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ (ʘʕʇʉ) 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʩʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ.  
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ʈʠʩ. 30. ʉʭʝʤʘ ʧʘʣʦʯʢʠ.  

(ʠʟ Lamb TD, 1986). 

ɺ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʪʦʧʢʘ ʜʠʩʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʨʦ-

ʜʦʧʩʠʥ. ʄʝʤʙʨʘʥʘ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʨʘʟʦʙʱʝʥʳ. ʉʚʝʪ (hv) ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʨʦʜʦʧʩʠʥ 

Rh* ʚ ʜʠʩʢʘʭ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ Na+ ï ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʭʦʜ Na+ ʚ ʢʣʝʪʢʫ  

 

 

ʈʠʩ. 31. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʦʜʦʧʩʠʥʘ.  

(ʠʟ Rao VR et al, 1994). 

ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 7 ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ Ŭ-ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʏʝʨʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘ-

ʢʠʝ ʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʦʧʩʠʥʘ ʧʨʠ ʤʫʪʘʮʠʷʭ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʫʪʘʮʠʡ ʛʣʠʮʠʥ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 

90-ʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʥʦʯʥʦʡ ʩʣʝʧʦʪʝ 
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ʈʠʩ. 32. ʊʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʨʦʜʦʧʩʠʥ ʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʩ G-ʙʝʣʢʦʤ (ʪʨʘʥʩʜʫʮʠʥ) ʚ ʧʣʘʟ-

ʤʦʣʝʤʤʝ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

(ʠʟ Dratz EA et al, 1993) 

ɺʦʟʙʫʞʜʝʥʥʳʡ ʬʦʪʦʥʘʤʠ ʨʦʜʦʧʩʠʥ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ G-ʙʝʣʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʫʘʥʦʟʠʥʜʠʬʦʩʬʘʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ Ŭ-ʉɽ G-ʙʝʣʦʢ, ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʫʘʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ. ʆʪʱʝʧʣʝʥʥʳʝ Ŭ-ʉɽ ʠ ɓ-ʉɽ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʫ ʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴ ʮɻʄʌ ʚ ʛʫʘʥʦʟʠʥʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪ. 

ʕʪʦ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ Na+-ʢʘʥʘʣʳ, ʠ ʠʦʥʳ Na+ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʝ ʛʠʧʝʨ-

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. R ʨʦʜʦʧʩʠʥ; Ŭ, ɓ ʠ ʛʘʤʤʘ-ʉɽ G-ʙʝʣʢʘ; ɸ ï ʘʛʦʥʠʩʪ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʚʘʥʪʳ 

ʩʚʝʪʘ); ɽ ï ʬʝʨʤʝʥʪ-ʵʬʬʝʢʪʦʨ ʬʦʩʬʦʜʠʵʩʪʝʨʘʟʘ  

 

 

ʈʠʩ. 33. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʷʤʢʘ (ɸ) ʠ ʜʠʩʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ (ɹ). 

(ʠʟ ʖ. ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʦʡ, 1999). 

ɸ: 1 ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʷʤʢʘ (ʞʝʣʪʦʝ ʧʷʪʥʦ). 

ɹ: 1 ï ʩʢʣʝʨʘ, 2 ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 3 ï ʩʝʪʯʘʪʢʘ, 4 ï ʜʠʩʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ 

(çʩʣʝʧʦʝ ʧʷʪʥʦè), 5 ï ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʨʚ  
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ʈʠʩ. 34. ʉʣʝʟʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ (ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ, 2009). 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟʳ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʚʳʚʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʢʠ ʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʅʂ (ʙʘʟʦʬʠʣʠʷ). ʆʥʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʝʢʨʝʪ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚ.  

 

 

ʈʠʩ. 35. ʉʣʝʟʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ɻ+ʕ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ (ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ ., 2009.) 

ʊʨʠ ʤʝʣʢʠʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʜʚʘ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ.  
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ʈʠʩ. 36. ɺʝʢʦ (ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ): 

1 ï ʧʝʨʝʜʥʷʷ (ʢʦʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ), II  ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʢʦʥʲʁ ʥʢʪʠʚʘ). 1 ï 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʦʨʦʛʦʚʝʚʘʶʱʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ (ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ 

(ʜʝʨʤʘ), 2 ï ʨʫʜʠʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʭʨʷʱʝʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ,  

3 ï ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʤʝʨʦʢʨʠʥʦʚʳʝ ʧʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, 4 ï ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʚʝʢʘ,  

5 ï ʤʳʰʮʘ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʘʷ ʚʝʢʦ, 6 ï ʩʣʝʟʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, 7 ï ʘʧʦʢʨʠʥʦʚʳʝ ʧʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, 

8 ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ (ʤʝʡʙʦʤʠʝʚʳ) ʞʝʣʝʟʳ,  

9 ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʝ ʛʦʣʦʢʨʠʥʦʚʳʝ (ʨʝʩʥʠʯʥʳʝ) ʞʝʣʝʟʳ, ʚʳʜʝʣʷ-

ʶʱʠʝ ʩʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪ, 10 ï ʨʝʩʥʠʮʘ  

(ʠʟ ʖ. ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ʅ. ɸ. ʖʨʠʥʦʡ, 1999). 
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ʈʠʩ. 37. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʢʘ (ʩʭʝʤʘ).  

(ʠʟ ɾʫʥʢʝʡʨʘ ʃ. ʂ., ʂʘʡʥʝʡʨʦ ɾ.., 2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


